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1. Wstep.

1.1 Nazwa zadania nadana przez Zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST- 00) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét na zadaniu inwestycyjnym pod nazwa;
,Sie¢ wodociggowa Jagodziny gm. Dabréwno.”

1.2 Inwestor

Inwestorem zadania inwestycyjnego ,Sie¢ wodociggowa Jagodziny gm. Dabréwno.”
jest Gmina Dabrowno — z siedz. Ul. KoSciuszki 21, 14-120 Dabrowno.

1.3 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie jest specyfikacjg techniczng budowy sieci wodociggowej w m. Jagodziny gm. Dabréwno.
Miejsce wiaczenie sie do istniejacej sieci zaprojektowano na terenie gm. Lubawa Obr. Czerlin dz. nr 50, 62.
przewazajaca czes¢ projektowanej sieci zlokalizowana jest na terenie gm. Dgbrowno.

Podstawe opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy ,Sie¢ wodociggowa Jagodziny gm. Dabréwno.”
opracowany przez Projektowanie i Nadzor ,PiN” Andrzej Wygonowski, ul. Wyspianiskiego 44, 14-100 Ostréda.
Opracowanie zawiera ogoine informacje o projektowanej inwestycji oraz wymagania wykonawcze i materiatowe dla
poszczegdlnych robot, zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

1.4 Lokalizacja inwestycji.

Miejscowo$¢ Jagodziny potozona jest w pdtnocno-zachodniej czesci gm. Dabréwno w wojewddztwie warminsko -
mazurskim.

1.5 Wiasciciel dziatek pod obiektem.

Inwestycja zlokalizowana jest dziatkach bedacych wtasnosciq Gminy oraz prywatnych wiascicieli. Uzgodnienia ze
wszystkimi gestorami sieci uzbrojenia podziemnego oraz osobami prywatnymi na lokalizacje urzadzen projektowanej
inwestycji znajdujg sie w projekcie budowlanym. Realizacja robot bedzie wymagata czasowego zajecia pasa
roboczego na terenach dziatek przy budynkach, dziatkach rolniczych, drogach w uzgodnieniu z jej wtascicielem i
zarzadcami.

1.6 Zakres robot objetych OST 00

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robot objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi (SST) opracowanymi dla nastepujacych elementéw robét budowlanych zwigzanych z
realizacjg zadania:

SST-01 - roboty zwigzane z wykonaniem rob6t ziemnych; - CPV 45111000-8

SST-02 - roboty zwigzane z wykonaniem wodociagu; - CPV 45111000-8

1.7 Okre$lenia podstawowe

Uzyte w OST i SST wymienione okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

o Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru (zarzadzajacym), Wykonawcg i
projektantem.

L Zarzadzajacy realizacja budowy — osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem w zakresie
okre$lonym w udzielonym petnomocnictwie.

o Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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o Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba, ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezacq kontrole jakosci i iloSci
wykonanych robot, bierze udziat w odbiorach cze$ciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

o Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
o Obmiar robét — pomiar wykonywanych robét budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w

przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot albo obliczenia wartosci robét dodatkowych nie
objetych przedmiarem.

o Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania ze szczegdtowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robét budowlanych)

o Wyroby budowlane — wyroby w rozumieniu przepisdbw o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym.

o Odbiér czesciowy (robdt budowlanych) — nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych a
takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbiér czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako odbior korncowy.

J Odbidr gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynno$ci zwanych tez odbiorem koricowym,
polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub
grupe osdb wyznaczonych przez inwestora, ale nie bedacg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakoriczenia robét budowlanych, tacznie z
zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacii
powykonawczej.

o Wspdlny Stownik Zamdwien — system klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych stworzony na
potrzeby zamowien publicznych obowigzujgcy we wszystkich krajach Unii  Europejskiej. Zgodnie z
Rozporzadzeniem 2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla okre$lenia przedmiotu zamdwienia jest obowigzkowe od
20.12.2003 r. Stownik okre$la grupy, klasy i kategorie robét.

o Normy europejskie — oznaczajgq normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako
standardy europejskie (EN).

o Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
potwierdzajacy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja techniczna.

o Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta stwierdzajace jego wytaczng odpowiedzialnosé¢, ze
wyrob jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacjq techniczna.

o Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

o Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami
w projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robot z takze z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

o Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

o Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

o Sie¢ wodociagowa - utozone w gruncie przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem (hydranty, zasuwy)
stuzace do przesytu wody z ujecia.

L Przylacze wodociagowe — odcinek przewodu wodociggowego od sieci do budynku.




1.8 0Ogodlne wymagania dotyczagce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, specyfikacjami SST i
poleceniami Zarzadzajacego/Inspektora Nadzoru.

1.8.1 Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy

Obiekt bedacy tematem opracowania zlokalizowany jest w pasie drogi gminnej w miejscowosci Jagodziny w
gminie Dabréwno. Orientacyjna dtugo$¢ pasa budowy - ok. 951 m sieci wodociggowej oraz przytaczy ok. 251m.

Zamawiajgcy w terenie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperéw, dziennik budowy i
ksiege obmiaréw robét oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek odpowiedzialno$ci za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.8.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
e Zamawiajacego: przedmiot zamowienia okresla projekt budowlano - wykonawczy pod nazwg ,Sie¢
wodociggowa Jagodziny gm. Dabréwno.” opracowany przez Pracownie Projektowa Projektowanie i Nadzor
,PiIN” Andrzej Wygonowski ul. Wyspiarskiego 44,14-100 Ostroda.

¢ Oraz dokumentacje powykonawcza Wykonawcy;

1.8.3 Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materiaty winny by¢ zgodne z projektem
budowlanym i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z projektem budowlanym lub SST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakoS¢ elementéw robét. Inspektor budowlany moze uznac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdtowymi kontraktu lub SST. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjq projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane poprawnie na koszt Wykonawcy.

1.8.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych
przez Zarzadzajacego realizacjg budowy, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

6



7
Zarzadzajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.8.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer drzew i
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.8.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami z zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.8.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych ,organdéw administracji panstwowej”.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.8.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoScia. Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczone;
wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez jego winy lub zaniedbania wykonawcy zostang usuniete na
koszt zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.8.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zarzadzajacego realizacjq budowy.
Zarzadzajacy realizacjg budowy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy.



1.8.10 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.8.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.8.12 Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowymi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego
realizacjg budowy. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zarzadzajacemu realizacjg budowy do zatwierdzenia.

1.8.13 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zarzadzajacego realizacjg budowy i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.8.14 Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania
niezbednych czynnosci zwigzanych z biezaca kontrolg realizowanych robot i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW

2.1  7rodta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Zarzadzajacemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2 Pozyskiwanie ewentualnych materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Zarzadzajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zarzadzajgcego realizacjg
budowy.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Zarzadzajacego realizacjg budowy. Jesli Zarzadzajacy zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z odmowa jego przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego realizacjg budowy o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zarzadzajgcego realizacjg budowy.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zarzadzajacym realizacjg budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

3. WYMAGANIA ODNOSNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem ewentualnych typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zarzadzajacego realizacjg budowy; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zarzadzajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zarzadzajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zarzadzajacego realizacjg budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zarzadzajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Zarzadzajacego realizacjg budowy, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na  wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zarzadzajacego
realizacjg budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zarzadzajacego. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Zarzadzajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokfadnosc.

Polecenia Zarzadzajacego realizacjg budowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Zarzadzajacego realizacjg budowy, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajacego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okre$lic, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) cze$¢ 0going opisujaca;
e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
e spos6b zapewnienia wykonania rob6t zgodnie z przepisami BHP,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoSC wykonania poszczegdlnych
elementdw robot,

e system (sposéb i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

b) cze$¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  pelng  kontrole  rob6t i jakoSci  materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni  system  kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST
Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan.
Zarzadzajacy realizacjg budowy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Zarzadzajacy realizacjg budowy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogq wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Zarzadzajacy realizacjq budowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi  Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm oraz zasadami
wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i zasadami kontroli wyrobédw budowlanych ujetymi w ustawie o
wyrobach budowlanych — Dz. U. 92 poz. 881 z 2004r. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zarzadzajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Zarzadzajacego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaC Zarzadzajacemu realizacjg budowy kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zarzadzajacemu realizacjg budowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy

Zarzadzajacy realizacjg budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Zarzadzajacy realizacja budowy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Wzér budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1.

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
narmor f [ ropejSKa ' EChnicZT ' Krajowg  specyfikacjg
techniczng  panstwa  czionkowskiego  Unii  Europejskiej lub  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami

podstawowymi, albo
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2. umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowany z zastrzezeniem wust 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor

zatgcznik do niniejszej ustawy
Przepisy wykonawcze do ustawy o wyrobach budowlanych:

okresla

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu

oznaczania wyrobéw budowlanych znakiem CE Dz.U.195 poz. 2011 z 2004

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U.198 poz.

204122004 r.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Zarzadzajacemu realizacjg budowy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. Przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku wpisu osoéb, ktérym zostato powierzone kierownictwo, nadzér i
kontrola techniczna robdt budowlanych, osoby te sq obowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonym im
funkcji. Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi byé
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktora dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym numerem i opatrzone
datg i podpisem kierownika budowy, i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

e  date przekazania Wykonawcy placu budowy;
e  (ate przekazania przez Zamawiajgcego projektu budowlanego;

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia
harmonogramu robot;

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robodt;
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
e uwagii polecenia Zarzadzajacego realizacjg budowy;

e  daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

jakosci

e zgloszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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e dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacije o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zarzadzajacemu realizacjg budowy do ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzadzajacego realizacjg budowy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajacego realizacjq budowy do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robét.

6.7.2 Ksiazka obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu robét kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

6.7.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie (oprécz wyzej wymienionych) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

o o

protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zarzadzajacego realizacjq budowy i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowag i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Zarzadzajacego realizacjg budowy na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zarzadzajacego
realizacjg budowy.

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni  lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:
e odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  odbiorowi czeSciowemu,
e  odbiorowi ostatecznemu

e odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dals2ym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zarzadzajacy realizacjg budowy.

Gotowos¢ danej cze$ci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zarzadzajacego realizacjg budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zarzadzajacego realizacjg budowy.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjg budowy na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior techniczny czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Zarzadzajacy realizacjg
budowy.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zarzadzajgcego realizacjq
budowy.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Zarzadzajacego realizacjg budowy i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

3. ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie  sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (o ile takie wystepuja) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedq obejmowac:
e robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartoS¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegotowe warunki ptatnosci i rozliczenia za
wykonane roboty zostang okre$lone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogdlne OST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w OST-00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3 Koszty objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu

9.3.1 Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru [ odpowiedzialnymi
instytucjami projektu  organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

f)
9.3.2 Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4 Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca
(nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

10. Rozdziat ST-3 ROBOTY ZIEMNE.

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych, ktore
zostang wykonane w ramach Budowa sieci wodociggowej z przytaczami Jagodziny gm. Dgbréwno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow i uksztattowania
terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST WO.00.00 -
Wymagania Ogolne.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST WO.00.00 Wymagania Ogodlne.

2.0 MATERIALY.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;

- piasek na podsypke

- cement portlandzki zwykty

- woda

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na fundamentow i uksztattowanie terenu

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na wymiane gruntu pod fundamentami
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- grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na  wymiane gruntu pod fundamentami
- bale iglaste otrzymane nasycone grubo$¢ 50-63 mm kl. llI
- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple
- pale szalunkowe stalowe
- zaprawa cementowa m. 100
- lina stalowa ocynkowana $r. 6,3 mm
3.0 SPRZET.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:
- koparka, do wykonywania wykopow szeroko i wasko z osprzetem przedsiebiernym, podsigbiernym i chwytakowym
spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypow
- pity do Scinania krzakow
- ubijak do gruntéw spalinowy
- kompletna instalacja do obnizania zwierciadta wody gruntowej - igtofiltry wraz z podtaczeniem elektrycznym lub
zespotem pradotwérczym
- spycharka gasienicowa
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ogdlnym
opisie organizacji i metod robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
4.0 TRANSPORT.
Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody
samowytadowcze - wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
5.0 WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogédlne.
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST WO.00.00. Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ zgodnie ze
Specyfikacjq Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-
83/8836-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01/22. Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw i nasypéw
nalezy:
- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno- wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych
- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypéw,
potoZenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysoko$ci nasypdw i glebokoSci wykopdw, zarysy skarp,
punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw rob6t ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, fatg miernicza,
tasma. Przygotowac i oczyscic teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzna) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowaé i zagescic.
Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub
przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna byé
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.
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Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé

+/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzic, czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.1. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w
Dokumentaciji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosic¢ 0,2 m. Odchylenie grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej
warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypéw nalezy
wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopéw na odktad lub
dowiezione spoza strefy robét z wytaczeniem gruntow pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych. Zasypke nalezy
wykona¢ warstwami metodaq podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopieh zageszczenia
winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég

Grunt nasypowy niebudowlany zalegajacy na wigkszej powierzchni wykonanych drdg, nalezy wywiez¢ na odktad. W
miejsce wybranego gruntu nalezy na grubosci 50 cm dokona¢ wymiany na grunt niewysadzinowy - pospotke
(niegliniasta).

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone

zgodnie z wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i

kolejowe. Roboty ziemne".

Wskaznik zageszczania dla ruchu sredniego

1. warstwa gorna nasypu  -1,0

2. ponizej tej warstwy do 1,2 m - 0,97

3. ponizej tej warstwy od 1,2m -0,95

5.1.5. Roboty ziemne dla sieci.

Zakres rob6t ziemnych zwigzany jest z wykonywaniem rob6t ziemnych pod kolektory, studnie, roboty elektryczne.
Roboty ziemne nalezy wykonywaé z uwzglednieniem warunkow okreslonych w specyfikacji branzowej wodociagi
oraz z warunkami okre$lonymi ponizej.

5.1.5.a. Roboty przygotowawcze

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.

0s$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniami ciggu reperoéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punktu. Kotki $wiadki wbija sie po dwéch stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcéw. Cigag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci
panstwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,

zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

5. 1.5.b. Wykopy. Warunki ogéine.
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Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki jednoczerpakowej

podsiebiernej. Prowadzenie robét przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma konieczno$ci

obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.

Przy wykonaniu wykopéw w gruntach piaszczystych odpowiadajgcym warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej,

nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokosci okre$lonych w projekcie zakresem rob6t zmechanizowanych.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach piaszczystych odpowiadajacych warunkom obsypki ochronnej rury

kanatowej, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu strefy kanatowej warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej

rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z ksztattem rur z PCV i PE oraz z projektowanym spadkiem

nastepuje bezposrednio przed utozeniem rur kanatowych. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej

strome wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadku natrafienia na warstwe torfu,

nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, przestrzer do poziomu dna wykopu projektowanego wypetni¢ piaskiem.
Wykonywanie wykopdw.

1. Wykonywanie wykopéw nalezy wykonywa¢ z warunkami ogolnymi niniejszej specyfikacji oraz z warunkami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

2. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu

3. Wykop waskoprzestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpér

4. Wykop szerokoprzestrzenny nalezy wykonywac ze skarpami o nachyleniu podanym w Dokumentaciji Projektowe;j i

w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5. Nad wykonywanymi wykopami nalezy ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowej osi wykopu

i przewodu oraz rzedne dna wykopu. Lawy nalezy montowa¢ na wysoko$ci ok. | m od terenu istniejacego co ok. 30

m. Goérne krawedzie taw celowniczych nalezy ustawi¢ geodezyjne réwnolegle do rzednych projektowych.

6. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie o ok. 20 cm wyzszym niz rzedne

projektowe. Przy wykopie recznym dno pozostawi¢ na poziomie 5 cm wyzszym niz poziom projektowany, za$ w

gruntach nawodnionych ok. 20 cm wyzszym.

7. Wykopy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

8. Przy wykonywaniu wykopdw w bezpo$rednim sasiedztwie istniejacych budynkdw i budowli na gteboko$ci rownej

lub wigkszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem, odksztatceniem i

zalaniem przez wody opadowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

9. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntdw zwieztych, + 5 cm dla gruntéw

wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi¢ powinna+5 cm.

Rodzaje wykopow.

1. Rodzaj wykonywanych wykopow okresla Dokumentacja Projektowa.

2. Wykopy o skarpach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych oraz teren nie jest

obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie szerokosci co najmniej gtebokosSci wykopu, przy

gtebokosciach:

* w gruntach skalistych 4,0 m,

* w gruntach spoistych 1,5 m,

* W pozostatych 1,0 m

3. Wykopy otwarte o skarpach nachylonych mozna wykonywac przy gtebokosci do 4 m, pod warunkiem nie

obcigzania nasypem w zasiegu klina odtamu, w gruntach gdy nie wystepuje woda gruntowa. Kat nachylenia skarp

wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5%.

4. Wykopy obudowane nalezy wykonywa¢, gdy nie sg spetnione warunki okre$lone w pkt. 1,2 oraz gdy okre$la

Dokumentacja Projektowa. Rodzaj obudowy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu pozostawiajac pas szerokosci | m pomiedzy

krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem.

Wykonanie podtoza.

Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej przewodu.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu, po dokonaniu odbioru wykopdw.

Rodzaj podioza oraz wymiary i stopiefi zageszczenia okre$la Dokumentacja Techniczna, oraz uzalezniony jest od

rodzaju gruntu w wykopie.

1. PodioZe naturalne - stosowa¢ nalezy przy nie naruszonym spodzie wykopu w gruntach suchych:
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* piaszczystych,
* Zwirowo-piaszczystych
* piaszczysto-gliniastych, o Srednicy zastepczej ziania 2>d>0,5 mm nie
zawierajace kamieni.
W tych warunkach rury kanatowe z PCV i PE mogg by¢ posadawiane bezposrednio na wyréwnanym podiozu
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanatowe;.
2. Podtoze wzmocnione - nalezy wykonywac jako:
* Piaskowe - przy naruszeniu podtoza z gruntu rodzimego oraz przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,
makroporowatych i kamienistych
« Zwirowo-piaskowe lub thuczniowe - piaskowe, przy gruntach stabych i écisliwych, wodono$nych, w razie naruszenia
gruntu rodzimego jako warstwa wyréwnawcza pod kanaly murowane, betonowe, Zelbetowe monolityczne i
prefabrykowane oraz przy koniecznosci obetonowania rur. Warunki obsypki rury kanatowej wymagaja podtoza z
zageszczonego piasku 0 minimalnej wysokosci 20 cm.
3. Odchytki grubosci podfoza wzmocnionego w stosunku do przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogq
przekracza¢ 10 mm.
4. Odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moga przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw
sztucznych 10 cm, a dla pozostatych 5 cm.
5. Rdznica rzednych wykonanego podioza do rzednych projektowanych nie moze przekracza¢ +/- 5 cm oraz nie
mogq spowodowac spadku przeciwnego ani tez zmniejszenia do zera.
5.1.5.c. Zasypka rurociagqu i zageszczenie gruntu
al Warunki ogélne.
Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
« Warstwy ochronnej rury kanatowej w wys. 30 cm ponad wierzch przewodu,
* Warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem
odcinkéw na ztgczach.

etap Il - po prébie szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
W nawigzaniu do warunkow pracy rur kanatowych z PCV i PE pod wptywem obcigzenia gruntem, na wytrzymato$¢
uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj warstwy ochronnej rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich
zageszczenia.
b/ Wymagania dla zasypek.
1. Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego drobno, Srednio lub gruboziamistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegoinej ostrozno$ci z uwagi
na kruchos¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu.
2. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego deskowania.
3. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i
mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.
4. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzane sprzetem lekkim przy 30-to
cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
5. W przypadku uktadania przewodu w nasypie, nasyp moze by¢ zageszczony sprzetem cigzkim. Wtedy warstwa
ponad rurg powinna by¢ okreslona w projekcie. Wynosi ona nie mniej niz 1,0 m.
6. Przed przystapieniem do zasypki wykopu nalezy dokona¢ kontroli wskaznika zageszczenia obsypki przez
uprawniong jednostke stuzby geotechniczne;j.
7. Wskaznik zageszczenia gruntu okresla Dokumentacja Projektowa, w przypadku nie okreSlenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢, co najmniej 1.0.
8. Grubos¢ warstw zageszczanych powinna wynosic nie wigcej niz:
+ 15 cm dla zageszczania recznego
+ 30 cm dla zagegszczania mechanicznego
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9. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna  optymalnej lub wynosi¢, co najmniej 80% +/-2%jej
wielko$ci.
5.2 Wymagania szczegétowe wykonania robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu i wykopu.
1. Okreslenia podstawowe.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd/ Pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik roznoziamnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d60/d10

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

10=E2/ E1

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa robét: 451 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robot: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

Kategoria robét: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica |. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci

do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica |. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczeg6lnienie Grupy gruntéw
Lp. Wiasciwosci Jednostki| Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
“rumosz niegliniasty [* piasek
1 |Rodzaj gruntu pylasty Matowysadziowe
“glina piaszczysta
*zwietrzelina [zwiezia,glina pylasta
[“Zwir gliniasta zwiezla,
* rumosz [ it, it piaszczysty, it
“pospdtka gliniasty pylasty
Bardzo
“piasek gruby “zwir gliniasty wysadziowe
“pospdtka
“piasek Sredni gliniasta “piasek gliniasty
“piasek drobny “pyt, pyt piaszczysty
“glina piaszczysta,
zuzel nierozpadowy glina, glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
2 [=0,02mm % <3 od 3do 35 >10
Kapilarno$¢ bierna
3 Hkb m <1,0 =10 >1,0
Wskaznik piaskowy
4 |WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez \Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, zgodnie z OST D-02.03.01 pkt 2.2, tablica I, powinny by¢
wywiezione przez \Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet do robhét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, réwniarki itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie krawedzi wykopu, krawedzi skarpy i osi rowu drogowego w stosunku do wartosci projektowanych
(odnoszonych do projektowanej linii kraweznika) nie powinny by¢ wigksze niz £ 5 cmi-1 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.
Krawedzie korony drogi nie powinna mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg,
nieprzydatno$c¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 2%.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy drogowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Szeroko$¢ dna rowu
powinna wynosi¢ 40 cm, pochylenie skarp 1:1,5 (dopuszcza sie pochylenie skarp 1:1 - 1: 1,5 w przypadku waskiego
pasa drogowego).

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp rowdw nie powinny przekraczaé + 5 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6. Wszystkie

badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego (wykonanych rob6t ziemnych)
podaje tablica 2

23



24
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

I Pomiar usytuowania w planie  |Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i
wykonanych elementow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na
karnusii ziemneao ___Iprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 |Pomiar szerokosci dna rowoW - |yach o R > 100 m, co 50 m na fukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rowno$ci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Badanie zageszczenia gruntu  |Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ i usytuowanie w planie wykonywanych elementéw korpusu ziemnego
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 2 nalezy sprawdzac szerokos¢ koryta, pobocza, rowdw oraz usytuowanie w
planie (w odniesieniu do projektowanej osi linii kraweznika) wykonanych elementéw. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, w/iw parametréw geometrycznych.
Pomierzone parametry nie moga roznic¢ sie od parametréw projektowanych o wiecej niz+ 5 cm -1 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne robot ziemnych
Rzedne rob6t ziemnych korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwno$¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone lalg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 5 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskazniki zageszczenia gruntu okreslone zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinny by¢ zgodne z normg PN-S-
02205:1998 [4] dla ruchu KR 2. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
10.2. Inne dokumenty
1.1 Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1.2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

1.3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. IBDiM, Warszawa 1997.

1.4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

1.5. Obiekty i warunki wodno gruntowe nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWIA z 24.09.1998 / Dz. U. nr 126 péz. 839.

1.6 Z uwagi na posadowienia projektowanych zbiornikdw przepompowni w gruntach stabo no$nych konieczny
bedzie odbidr wykopu przez geologa, ktory okre$li sposdb postepowania z podiozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST WO.00.00. Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod
wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy
doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podtoza

b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu

d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m

e) wykonanie zasypu

f) zageszczenie

g) stabilizacja gruntu

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest:

- m® - wykopu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania nasypéw, na podstawie pomiaru
w terenie

- m? - stabilizacji gruntu cementem

- szt. - wykonanie fundamentu pod studnie

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST WO.00.00

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO.00.00.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, wykonanie poszerzen wykopu na kolanach. Dopuszcza sie
odbiér czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie catego obiektu kubaturowego, lub
liniowego miedzy miejscami

przewidzianymi na odgatezienia.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania

nasypow oraz ilos¢ przemieszczenia i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne wymagania.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3. mniejszej ST w
oparciu o odbior faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych
materiatow.

9.2. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- wytyczenie osi budowli, ustawienie faw wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow

- roboty przygotowawcze (w tym zdjecie humusu w miejscu przejscia przez tereny zielone i zgromadzenie go na
odktadzie w celu pozniejszego wykorzystania do odtworzenia zieleni)

- wykonanie i utrzymanie rowdw odwadniajacych w wykopie

- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzadzen podziemnych

- optaty za sktadowanie ziemi (gruntu niebudowlanego) na wysypisku

- optaty za ocene gruntu przez gruntoznawce

- opfaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych przy prowadzeniu robét ziemnych
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- koszt zakupu piasku i transportu piasku (przy  wykonaniu podsypki lub wymiany gruntu)

- wywoz gruntu niebudowlanego.

- plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharkg w wykopie i na odktadzie.
- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

- utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robét

- przerzut lub przesuniecie ziemi przy zasypaniu wykopdw ziemig lezaca na odktadzie

- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

- wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem wykopow fundamentowych

- $ciecie wypuktoSci oraz zasypanie wgtebier z wyrdwnaniem powierzchni terenu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

- umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji rob6t

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz obowigzujace normy techniczne.

10.1 ST-6 RUROCIAGI - SIECI CISNIENIOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci wodociagowych z
tworzyw termoplastycznych polietylenu PE i stali kwasoodpomej zwigzanych z projektem Sie¢ wodociggowa z
przytaczami w miejscowo$ci Swaderki gm. Olsztynek.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét,

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa przewoddw

wodociggowych i towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

ST zawartymi w ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i

obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera oraz te, ktore

uzyskaja aprobate Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w WO.00.00 Wymagania ogoine pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do robét technologicznych

Materialy do wykonania przewodow i uzbrojenia rurociggéw nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

opisem technicznym i rysunkami.

Materialy niezbedne do wykonania przedmiotu zamédwienia niniejszego zakresu,

wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:

- Rury PE - 100 SDR-17, PN 10 wg PN-81/C-89204.

- Ksztattki PE-100, SDR 17, PN 10 do zgrzewania doczotowego.

- Rurociagi ze stali kwasoodpomej OH 18 NgT/ gat 304

- Luki R=2D ze stali kwasoodpomej OH 18 NgT/ gat 304

- Elektrody stalowe do spawania blach kwasoodpomych

- Zasuwy kotnierzowe z uszczelnieniem migktam PN 10
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- Tuleje kotnierzowe PE 100, PN-10 do zgrzewania doczotowego.

- Tabliczki informacyjne do zasuw i hydrantow.
- Skrzynki uliczne do zasuw.
- Tadma ostrzegawcza niebieska z drutem sygnalizacyjnym.

Rury i ksztattki z PVC-U do rurociggow cisnieniowych do wody, z uszczelkami Power-Lock trwale

mocowanymi w kielichu rury.

Rury i ksztattki z PVC-U do rurociggéw cisnieniowych do wody sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1452-1
,Systemy przewodowe z niezmigkczonego PCV-U do przesytania wody — Wymagania ogdlne” [C1].

Rury PVC-U z uszczelkami Power-Lock posiadajg certyfikat GIG 42134710-132 dopuszczajacy do stosowania rury o

dt. 6,0 m na terenach szkdd gérniczych do Ill kategorii oraz o dt. 3,0 m do IV kategorii.

Rury sg produkowane w klasie cisnienia PN 10 o $rednicy od 90 mm do 225 mm w odcinkach o dtugosci 6 m, z
bosym korficem.

Rury i ksztattki sg taczone kielichowo za pomoca elastomerowego pierécienia uszczelniajacego.

Rury produkowane zgodnie z normg PN-EN 1452-1 posiadajg uszczelki Power-Lock trwale mocowane w kielichu rury

w trakcie procesu produkcyjnego.

Rury z PVC-U do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami Sewer-Lock trwale mocowanymi w kielichu rury.

Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej Sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe

z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)

(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu’[C2].

Rury sg produkowane o srednicy od 160 mm do 400 mm w klasie 4 kN/m?2 oraz 8 kN/m2 w odcinkach o dtugosci 3 i 6

m.

Rury posiadajg uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.Ksztaftki

posiadajg uszczelki wargowe.

Rury PVC-U z uszczelkami Sewer-Lock posiadajq certyfikat GIG 42134700-132 dopuszczajacy do stosowania rury

DN 160-400 mm o dt. 6,0 m na terenach szkod gérniczych do Il kategorii oraz o dt. 3,0 m do IV kategorii.

Rury z PVC-U strukturalne do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami zwyktymi

Rury z PVC-U strukturalne sg produkowane zgodnie z aprobatg techniczng AT/2002-02-1226-01 COBRTI INSTAL

,Rury z PVC-U ze $cianka z rdzeniem spienionym do kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej”.

Rury z PVC-U strukturalne sg produkowane zgodnie z norma prEN 13476-1:2006 [D1] ,Plastics piping systems for

non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl

chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE)” Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewodéw z

tworzyw sztucznych do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego

poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 1: Generalne wymagania i wiasciwosci

oraz prEN 13476-2:2006 [D2] ,Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage -

Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene

(PE). Part 2: Specifications for pipes and fittings with smooth internal and external surface and the system, Type A."[

Systemy bezci$nieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznych do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o

$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czesc¢ 2: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i zewnetrzng Sciankg i system, typu A.

Rury PVC-U nalezg do przewodow o konstrukji strukturalnej z wewnetrzng i zewnetrzng $cianka gtadka, tzw. typ A.

Rury sg produkowane o srednicy od 110 mm do 400 mm w klasie 2 kN/m2, 4 kN/m2 oraz 8 kN/m2 w odcinkach o

dtugosci 0,5, 1, 2, 316 m w zalezno$ci od Srednicy.

Rury posiadajg budowe strukturalng i profil Scianki rury sktada sie z trzech warstw:

- warstwy zewnetrznej i wewnetrznej z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U

- wewnetrznej warstwy rdzenia spienionego z modyfikowanego poli(chlorku winylu) PVC-U

Ksztattki z PVC-U o jednolitej Sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z

tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”,

11. TRANSPORT

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wtasnym Odbiorcy. Kazda partia dostarczanych rur

powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidtowo zatadowane u Producenta, przy

zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie

tadunku we wiasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i

uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przewoz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze

wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

1. Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
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wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie mogg byé
dtuzsze niz 1 m.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te same zasady
co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow
transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podiozenie tektury falistej i desek pod taficuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

4. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia 5°C do +30°C. Rury moga
by¢ stosowane i przewozone w szerszym zakresie temperatur. W tym celu wymagane jest spetnienie okreslonych
warunkdw i zachowanie szczegdlnej ostroznosci.

Prawidtowy przewéz rur z PVC

Bezpieczny i prawidtowy transport to:
e podparcie tadunku na catej dtugosci,
e podpory umieszczone na skrzyni,
e wiasciwie wysuniete kielichy poza korce bose rur.

11.1 ROZLADUNEK RUR U ODBIORCY

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego odpowiedzialno$¢. Przy roztadunku
rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak samochodowe przeno$niki widtowe, Zurawie przejezdne z
koricdwka roboczg na koricu wysiegnika, czy tez tadowarki czotowe przedsiebierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku i przemieszczania nalezy zwracac¢
uwage aby rury nie uderzaty o zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga spowodowac uszkodzenie rury,
zwilaszcza przy nizszych temperaturach.

Nie nalezy:
1. przemieszczac pakietow rur za pomoca fancuchéw lub pojedynczych lin.
2. mocowac liny do pojedynczych pakietéw fadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach lub zwojach zaleca sie roztadowywaé z zastosowaniem
wozkow widtowych.

Preferowane jest rozladowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje sie mechanicznym sprzetem
przetadunkowym, mozna roztadowywac rury pojedynczo. W takim przypadku przecina si¢ kolejno tasmy wigzace
pakiety, zaczynajac od gornych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie spadly i nie zostaly uszkodzone. Poniewaz tasmy sa mocno $ciggniete, rury
mogaq mie¢ tendencje do przesuniecia sie¢ w momencie kiedy taSma zostanie przecieta. Trzeba sie wiec zawsze
upewnié, ze samochdd jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu,
w odlegtosci, na jakg mogtyby potoczy¢ sie roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie
przecinania tasm wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewoddw polietylenowych na bebny, fadowanie nastepnie na
samochody i rozwijanie na budowie wprost ze Srodkéw transportowych. Rozwijanie moze by¢ prowadzone przez
ciggniecie, np. z uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca sie bardzo staranne zamocowanie koricéw odwijanego zwoju do bebna i
sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem ("podskakiwaniem") rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nalezy przecinac tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.

12. SKt ADOWANIE RUR | KSZTALTEK

Sktadowanie rur w zwojach

Nalezy zastosowac¢ nastepujace zasady sktadowania:
e jako generalng zasade nalezy przyjg¢ sktadowanie rur na rownym gtadkim podiozu bez kamieni i
przedmiotdw o ostrych krawedziach,
e zwoje nalezy sktadowaC w pozycji poziomej

Sktadowanie rur z PVC-U i PP-B w pakietach
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Jako generalng zasade nalezy przyjag, ze rury z PVC-U i PP-B dostarczone sg w oryginalnych fabrycznych wigzkach.
Sktadowanie rur PVC-U i PP-B luzem

1. Rury ukladaé w stosach na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 c¢cm, grubosci co
najmniej 2,5 cm;

2. W stosie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m;

3. Rury uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi;

4. Stos nalezy zabezpieczyé przed przypadkowym zelizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

Sktadowanie rur z PE w wiagzkach lub luzem

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub nie petne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na
rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1 2 m.
Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach
winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i w temperaturach nie przekraczajacych 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuze))
rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje
powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformaciji.

Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem nastonecznienia nie oznaczajg utraty ich wytrzymatosci
lub odpornosci.

13.
14. ,
15. PRZENOSZENIE | ROZKLADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur:

e rury o Srednicy do 315 mm (wigcznie) prace moga by¢ wykonywane przez jednego lub dwoch pracownikéw.

e rury o $rednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia,
do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciegnowego i trawersy z dwoma ciegnami z miekkiej liny, np.
bawetniano konopnej;

Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub taricuchowych.
Niedopuszczalne jest:

e "wleczenie" rur po podtozu
e zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej

16. PRZEMIESZCZANIE Lt ADUNKU W NISKICH TEMPERATURACH

Muszg by¢ zachowane szczegdine Srodki ostroznosci przy transporcie i roztadunku, przemieszczaniu, sktadowaniu i
uktadaniu rur i ksztattek z PVC, gdy temperatura spada ponizej 0°C, gdyz obniza si¢ sprezysto$¢ rur z PVC i ich
odporno$¢ na uderzenia. Rury niepaletowane lezace w dolnym rzedzie stosu mogq ulec odksztatceniu w wyniku
obcigzenia wyzej lezacym fadunkiem. Zwykle takie odksztatcenia przekroju rury cofa sie samoistnie, gdy gérny
tadunek zostanie usuniety. Jednak w warunkach niskich temperatur moze to trwa¢ nawet kilka godzin. Montowac
mozna tylko rury o wtasciwym (kotowym) ksztatcie przekroju.

Rury moga by¢ transportowane, sktadowane i uktadane w nizszych temperaturach.

Zapamietaj !I! Nieprawidiowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastapic¢ na placu budowy w skutek niedbatego postepowania.
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17. TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCIAGOW
ROBOTY ZIEMNE
WSTEP
Przy wykonywaniu prac ziemnych, uktadaniu i montazu przewodéw z tworzyw sztucznych mozna postugiwac sie
ustaleniami norm PN-EN 1610 [C3], prPN-ENV 1046 [D4], [E1]. Przepisy dotyczace BHP w zakresie prac
transportowych oraz rob6t montazowych odnoszg sie rowniez do wykonawstwa rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Odmienne wtasciwosci fizyko mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w stosunku do rur z materiatéw tradycyjnych,
takich jak beton, kamionka, zeliwo, powodujg, ze budowa przewodow z PVC, PP, PE, w zakresie wykonywania
wykopow, uktadania i obsypki, odbiega od warunkdw i sposobow stosowanych przy budowie przewoddéw z
materiatow tradycyjnych.
Z tego wzgledu, w niniejszym rozdziale zwrocono uwage, jak tez uzupetiono i omdwiono ustalenia norm w zakresie
szczegdtowych wymagan dotyczacych rurociggéw z tworzyw sztucznych. Przede wszystkim nalezy zwroci¢ uwage,
aby nie wykonywaé¢ wykopdw duzo wcze$niej przed uktadaniem rurociggow.
Unikanie zbyt dtugich odcinkow otwartych wykopow pozwoli na osiggniecie pewnych korzysci, a mianowicie:
Ograniczenie, czy nawet wyeliminowanie, konieczno$ci odwadniania lub szalowania wykopdw.
Zminimalizowanie mozliwosci zalania wykopu.
Zredukowanie wyptukiwania gruntu z dna wykopu wodg gruntowa.
Unikniecie przemarzania dna wykopu i materiatu zasypu.
Zmniejszenie zagrozenia dla ludzi oraz ruchu pojazdéw i sprzetu.

b=

Dla rur termoplastycznych obcigzenie przewodu stanowi ciezar nakfadu, czyli ciezar stupa gruntu nasypu lezacego
bezposrednio nad rurociggiem. Wazne jest natomiast odpowiednie zageszczenie materiatu podtoza w rejonie
podbicia rurociggu az do Scian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu.
Do podstawowych zadan przy projektowaniu podziemnych przewoddw z rur elastycznych nalezy zapewnienie
odpowiednich warunkow pracy (stabilnosci) uktadu "rura grunt".
W tym celu nalezy:

1. Okre$li¢ warunki posadowienia rurociagu i dobra¢ odpowiedni rodzaj podioza z uwzglednieniem istniejgcych

warunkdw gruntowych w poziomie posadowienia przewodu.
2. Okreslic warunki techniczne dla gruntu stanowigcego wypetnienie wykopu, aby mogt stanowi¢ odpowiednie
wsparcie dla rury, a w szczegdlnosci nalezy okresli¢ rodzaj materiatu obsypki i jego zageszczenie.

3. Dobra¢ odpowiednig klase rury.
Z uwagi na duzy wptyw zaréwno rodzaju gruntu rodzimego, jak i materiatu obsypki, nalezy jeszcze przed
rozpoczeciem prac projektowych przeprowadzi¢ badania geotechniczne gruntu na catej trasie rurociggu. Badania te
powinny jednoznacznie okresli¢ rodzaj i stan gruntu, jego uziarnienie i wilgotnos¢, podatno$¢ na zageszczenie i jego
przydatnos¢ do posadowienia rurociggu (no$no$¢ i stopien zageszczenia) oraz poziom wdd gruntowych. Zrozumienie
poje¢ zwigzanych z rurociggami elastycznymi przez projektantow i wykonawcéw jest niezwykle istotne. Klasyfikacja
gruntu i zageszczenie uzyskiwane w podiozu, podbiciu rury i zasypie wykopu, jak réwniez sposob i doktadno$¢ ich
wykonania, nalezg do najwazniejszych czynnikdw, ktdre zapewniajg prawidtowe zainstalowanie przewodow
elastycznych. Kiedy pojawia sie nadmierne odksztatcenie, jest ono zwykle wynikiem nieodpowiedniego zageszczenia
gruntu w obszarze podbicia rury (czyli pachy sklepienia rury).

Wykonywanie wykopow

roboty ziemne mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,

dno winno by¢ réwne, pozbawione elementow o ostrych krawedziach,

zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowane;
rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a
nastepnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,

e zdjecie warstwy ochronnej wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej
gtebokosci.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania przewodu kanalizacyjnego.
Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez wigkszych kamieni, duzych grud ziemi czy tez materiatu
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zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod kielichy powinny by¢ doktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
rownomierne podparcie na catej dtugo$ci rur y. Moze okazaé sie ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie
wykopow do wiekszej gtebokosci, a nastepnie wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie
odpowiedniego sortowanego materiatu. Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za pomocg odpowiedniego
sprzetu, a nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza, dobrze
zageszczonego i stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.
Piasek gruboziarnisty, kamien tamany, ttuczen sg najbardziej optacalne ekonomicznie, poniewaz umozliwiajg
uzyskanie wlasciwego stopnia zageszczenia przy minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu
podstawowym zadaniem jest unikniecie pustych przestrzeni pod i wokét dolnej cze$ci przewodu. Materiaty sortowane
powinny by¢ urabiane tak dtugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewdd i zapewnia wymagany spadek
rurociggu. Podtoze przewodéw, zamiast z materiatu sortowanego, moze by¢ wykonywane do wymaganego poziomu
z odpowiednio przygotowanego gruntu pochodzacego z wykopu, pod warunkiem, Ze grunt ten nie zawiera duzych
kamieni o $rednicy powyzej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zageszczony przez ubijanie.
Materiat uzyty do obsypki, zasypki nie moze posiadac ostrych krawedzi lub zmarznigtych bryt gruntu. Grunty
zawierajace duze odtamki skalne oraz grunty o duzej zawartosci czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie
powinny by¢ stosowane do wykonywania podtoza ani same, ani tez w potaczeniu z innymi gruntami.
W wykopach skalnych nalezy uktada¢ warstwe o grubo$ci minimum 10 cm z wyselekcjonowanego materiatu, dla
zapewnienia odpowiedniego podtoza przewodu. W tym celu skata musi by¢ usunieta z wykopu do gtebokosci
wiekszej niz wymagana o okoto 10 cm, a nastepnie dno wykopu powinno by¢ wypetnione wyselekcjonowanym
materiatem dla nadania odpowiedniego spadku. Kazdy element przewodu lezacy bezposrednio na skale bedzie
narazony na ztamanie lub uszkodzenie pod wptywem cigezaru zasypu wykopu, obcigzen ruchomych lub
przemieszczen gruntu. W podobny sposoéb bedzie zachowywaé sie rura termoplastyczna uktadana na fundamencie
betonowym. Dlatego w tym przypadku réwniez, jak i przy uktadaniu w gruntach skalistych nalezy na betonowym
fundamencie utozy¢ warstwe minimum 10 cm podsypki z selekcjonowanego materiatu sypkiego.
Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopu, ktére w opinii inzyniera nie moze zapewni¢ wtasciwego
podparcia przewodu, nalezy wykonac gtebszy wykop i do wymaganego poziomu utozenia przewodu wykonaé
fundament i podtoze zaprojektowane przez projektanta. Materiat ten powinien by¢ zageszczony do przynajmniej 85%
wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

Fundament - podtoze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie stosowane
sq do posadowienia przewoddw sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia, bedg odpowiednie
rowniez dla przewodow z rur termoplastycznych

Warstwa wyréwnawcza

Podsypka potrzebna jest ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego spadku na dnie wykopu. Warstwa
wyréwnawcza nie moze by¢ zbyt gruba ani tez migkka, aby rury nie osiadaty i nie tracity projektowanego spadku.
Zadaniem warstwy wyréwnawczej jest zapewnienie trwatego, stabilnego i réwnomiernego podparcia przewodu.
Minimalng gruboscig podsypki jest 10 cm, a wartoscia zalecang ok. 15 cm.

Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztatcenia rur termoplastycznych.
Jest to obszar, w ktorym materiat musi by¢ zageszczony do okreslonej wymaganej wartoSci.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna sie ona powyzej granicznej linii podbicia rury i siega az do poziomu 15 do 30 cm powyzej gérnej
krawedzi rury.

Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne. Zasadnicze podparcie
przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokét dolnej potowy rury i po obu stronach rury az do $cian
wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do zageszczenia gruntu uzywane sg urzagdzenia mechaniczne, nie
powinny by¢ one stosowane w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od gornej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat
zasypu wykopu zastat wstepnie zageszczony do gestosci 85% wedtug standardowej metody Proctora.
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Podane nizej zestawienie obejmuje caty szereg gruntéw  przygotowywanych oraz gruntéw naturalnych. Materiaty
te sq podzielone na pie¢ kategorii wedtug ich przydatnosci do zastosowania przy ukfadaniu przewodéw z rur
elastycznych.

18. KLASYFIKACJA GRUNTOW DO BUDOWY PODtOZA RUROCIAGOW
Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby tluczen, o $rednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopuszcza sie max.
5-20% ziaren o $rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do posadowienia rurociggu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane piaski i zwiry o réznym
uziarnieniu, zawierajgce niewielki procent czastek drobnych. Ogodlnie rzecz biorac sg to materialy sypkie,
bezkohezyjne zardwno w stanie sypkim, jak i mokrym. Do tej kategorii zaliczane sg réwniez réwno i réznoziarniste
zwiry i piaski oraz mieszaniny piasku i zwiru, 0 matej zawarto$ci czastek drobnych. Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren
0 $rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych, piaskéw gliniastych oraz zwiréw i gliny. Do te;
kategorii naleza rowniez zwiry pylaste oraz mieszaniny: zwiru - piasku - pytu, zwiru - piasku - itu, piasku pylastego -
pytu piaszczystego. Dopuszcza sie max. 5% ziaren o $rednicy 0,02 mm. Jest to Srednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalezg pyty, gliny, ity pylaste jak tez nieorganiczne ity i pyty o $redniej i duzej plastycznosci i granicy
ptynnoSci. Nalezg do tej kategorii rowniez nieorganiczne ity o Sredniej i duzej plastycznosci, ity piaszczyste, ity
pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o matej, Sredniej duzej plastycznosci oraz
torfy i inne grunty o duzej zawarto$ci substancji organicznej. Do tej kategorii zaliczane sg réwniez grunty zawierajace
zamarznietg ziemie, gruz, okruchy skalne o wymiarach powyzej 40 mm i inne materiaty. Grunty te nie sg polecane do
budowy podtoza, strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopdw rurociggow.

Uwaga: Dziatanie przewodow elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materiatu podtoza, lecz w wigkszym stopniu
od uzyskanego stopnia zageszczenia materiatu w strefie podbicia rury.

Wybor materiatu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie odpowiedniego stopnia
zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat gruboziarnisty sortowany kategorii I, to taki sam
materiat powinien by¢ stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociggu. W innym
przypadku niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii Il, 11l czy IV do
materiatu podtoza rurociggu.

Dobierajac materiat na podioze nalezy upewnic sie, ze nie bedzie wystepowac przenikanie gruntu rodzimego ze $cian
wykopu. Przy zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji i dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia wystgpienia
przenikania gruntu.

W wykopach narazonych na zalewanie wodg gruntowg nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podfoza do minimum
85% wedtug standardowej metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).
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19. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Pod przewody z PVC i PP stosuje sie dwa sposoby przygotowywania podtoza w zalezno$ci od warunkow gruntowych
wystepujacych w poziomie posadowienia rurociggu:

e wykonanie podioza w gruncie rodzimym, ktdry stanowi nienaruszony grunt sypki,

e wykonanie podioza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej, piaskowo-zwirowe] lub

piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podtoza powinien by¢ okreslony w projekcie.

Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg z materiatu
sypkiego, bez zageszczania, wyprofilowang pod rurg na kat 90° i wyréwnana zgodnie z projektowanym spadkiem.
Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewaé ich betonem.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.
Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

® nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20 mm,

® nie moze by¢ zmrozony,

® nie moze zawiera¢ kamieni 0 ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.

4. DOBOR PODLOZA

W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, rurociggi mozna uktadac:
bezpos$rednio na gruncie rodzimym podfoze naturalne, lub
zaprojektowac odpowiednie wzmocnienie pod rurociggiem podfoZze wzmocnione.

Podtoze naturalne
Grunty rodzime mozna zastosowac¢ jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie, suche (normaline;
wilgotnosci):
e piaszczyste (grubo-, Srednio i drobnoziarniste);
ZWirowo piaszczyste;
piaszczysto gliniaste;
gliniasto piaszczyste.

W tych warunkach gruntowych rury mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko warstwe
wyréwnawczg z gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci 10 do 15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym
tozysko nosne kat podparcia co najmniej 90°. Materiat: grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm.

Podioze wzmocnione

Warunki stabilnoci obsypki rury elastycznej wymagajg wzmocnienia jezeli w poziomie posadowienia wystepuja:

1) Naruszone grunty rodzime, ktore stanowi¢ miaty podtoze naturalne;

2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste,

3) Grunty o niskiej nosnosci (okre$lone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty stabe, $ciliwe, np. muty,

torfy) i inne;

4) Inne, dla ktérych dokumentacja projektowa wymaga zastosowania wzmocnien.
Fundament - podioze wzmocnione
Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty takie, jakie stosowane
sq do posadowienia przewoddw sztywnych, bez powodowania zatamania ich spadku lub ugiecia, bedg odpowiednie
réwniez dla przewodow z rur termoplastycznych.
W rozwigzaniach podtoza wzmocnionego pod rurociggi z tworzyw sztucznych stosuje sie coraz czesciej konstrukcje z
wykorzystaniem geosyntetykdw jako warstw separacyjnych. Geotekstylia stosowane sg jako warstwy
rozgraniczajace, miedzy gruntem rodzimym a podsypka i obsypka rurociggu, uniemozliwiajac wymieszanie i
przenikanie gruntu rodzimego z dna i $cian wykopu do materiatu obsypki rurociagu. Oprocz ochrony przed
wymieszaniem sie warstw gruntu, warstwa geotkaniny utatwia wykonanie robét ziemnych i montaz rurociagu,
zwlaszcza gdy w podiozu zalegajg grunty w stanie plastycznym, grunty pylaste i organiczne nawodnione.
20. OBSYPKA - ZASYPKA
Dobér gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006
[D4].
Dla rur z PVC nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyska¢ poprzez dobor rodzaju materiatu
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obsypki i jego zageszczenia.

OBSYPKA
Materiat obsypki
a) wymagania jakosciowe:
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania jako$ciowe:
e materiat niespoisty, dajacy sie zageszcza¢ do wystarczajacej nosnosci,
e materiat nie moze by¢ zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznigtych bryt ziemi, lodu,
oraz $niegu,
e materiat nie moze posiadac ziaren o ostrych krawedziach,
e materiat nie powinien zawierac ziaren wiekszych niz 60 mm,
e maksymalna wielkos¢ ziaren materiatu znajdujacego sie w bezposrednim styku z rurg nie powinna
przekracza¢ 10% Srednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm.

b) rodzaj materiatu: Przewody z rur elastycznych powinny byé obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir,
tiuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii |, Il lub 11).

Uwaga:
Rury ci$nieniowe ROBUST z PE100+ z zewnetrzng warstwg ostonowg przeznaczone do bezwykopowych oraz

waskowykopowych metod budowy rurociggéw moggq by¢ ukladane w gruncie rodzimym bez konieczno$ci
wykonywania obsypki z gruntéw piaszczystych wokét przewodow (tereny poza pasem drogowym, w drogach o matym
obcigzeniu dynamicznym).

W drogach o ruchu ciezarowym lub innych przypadkach grozacych zapadaniem sie nie nalezy do obsypki stosowac:
organicznych materiatow np. btotnistych, bagiennych, tatwo psujacych sie np. roslinnych, drewnianych, korozyjnych,
tatwopalnych, zuzlu, popiotu, miekkoplastycznych, materiatéw zanieczyszczonych chemicznie.

Zageszczenie obsypki

Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006 [D4].
Stopien zageszczenia ze wzgledu na statecznos¢ przewodu zalezny jest od warunkéw obcigzenia:

¢ pod autostradami, drogami:
o wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP*, zaleca sie 97-100%
e poza drogami:
o dla przewodéw o przykryciu do 4m obsypka powinna by¢ zageszczona min. 85% ZMP*
o dla przewoddw o przykryciu wigkszym niz 4 m zageszczenie powinno wynosi¢ min. 90% ZMP*
o moga byé stosowane wyzsze stopnie zageszczenia, np. ze wzgledu na wymagania odno$nie
konstrukcji drogi.
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.
Gdy nie ma dostepnych szczegdtowych informacji dotyczacych niezaktoconego gruntu rodzimego, zazwyczaj zaktada
sig, ze jego rownowaznik konsolidacji zawiera sie pomiedzy 91 % i 97 % Standardowej Gestosci Proctora (SPD).
W obszarach obcigzonych ruchem ktowym nalezy zastosowaé zageszczenie klasy wysokiej (W). Nie zaleca sie
stosowania poza drogami dla gruntéw grupy 4 oraz 3 zageszczenia klasy niskiej (N).

Tablica 1 Stopnie zageszczenia gruntu dla poszczegoinych klas zageszczenia

Zageszczenie Opis Grupa materiatu zasypki
klasa 4 3 2 1
SPD SPD SPD SPD
angielski | francuski | niemiecki % % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75do80 | 79do85 | 84do 89 | 90do 94
Srednia (M) | Moderate | Modéré | MaRig 81do89 | 86do92 | 90do 95 | 95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90do95 | 93do96 | 96 do 100 | 98 do 100

Tablica 2 Wskaznik zageszczenia
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Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala <80 811090 9110 94 95 to 100
Proctora® [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50

Oczekiwane stopnie
konsolidacii

osiggane w

klasach zageszczenia

Srednia (M)

Grunt sypki luzny Srednio zageszczony mocno

zageszczony zageszczony
Grunt spoisty i miekki zwarty sztywny twardy
organiczny

') Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubo$ci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad wierzchotkiem rury (po
zageszczeniu) powinna wynosic:
e co najmniej 15 cm dla rur o $rednicy dn<400 mm;
e co najmniej 30 cm dla rur o $rednicy dn=400 mm.

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zageszczajac kazdg warstwe.
Migzszosci poszczegoinych warstw moga by€ rézne w zaleznosci od sprzetu i warunkéw zageszczenia. Obsypke
nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu, w celu uniknigcia przemieszczania sie rurociggu.
Stopien zageszczenia obsypki winien okreslac projekt.

Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury nalezy wykonywac¢ podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokosci.

Obsypka rurociggu w $wietle obowigzujacych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakoriczeniu posadowienia
rurociggu i po jego odbiorze. Dopuszcza sie stosowanie technologii pozwalajgcej na catkowite zasypywanie
rurociggdw w wykopach, a nastepnie dokonania préb szczelnosci (prob cisnieniowych). Blizsze informacje mozna
uzyskac w Dziale Technicznym. Materiat na obsypke rurociggu winien spetia¢ analogiczne wymagania, jak materiat
uzyty do wykonania podsypki.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania, zageszczania i
przejezdzania ciezkiego sprzetu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddw, przyczep itp. bezposrednio na rure.

Wieloletnie ponad 25 letnie obserwacje odksztatcen przewoddw termoplastycznych utozonych w réznych warunkach

doprowadzity do opracowania ponizszego wykresu.
Rysunek 1 Odksztatcenie przewoddw przy réznym stopniu zageszczenia gruntu
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Wykres zgodnie z normg prEN 13476-1:2006 [1] dotyczy rur o sztywnosci obwodowej od SN 2 do SN 16 KN/m?

utozonych na gtebokosci od 0,8 m do 6,0 m.
Bardzo istotny wptyw na odksztatcenie przewoddéw ma jakos¢ wykonawstwa, podatno$¢ gruntu na zageszczenie oraz

stopien zageszczenia. Przy projektowaniu przewoddw zalecane Srednie odksztatcenie przewodéw nie powinno
przekracza¢ 5 %. Rury o sztywno$ci SN 4, SN 8 nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby poczatkowe odksztatcenie
przewodow nie przekraczato 8 % oraz dtugotrwate 10%. Dla rur o sztywno$ci SN 2 odksztatcenie poczatkowe nie
powinno przekracza¢ 5 %, dtugotrwate 8%. Poniewaz Srednie ugiecie poczatkowe rur miesci sie czesto w

zakresie od
2 % do 4 %, oczywistym jest, ze zmiany wywotane obcigzeniami zewnetrznymi lub fachowo$cig wykonania

instalacji sa dosy¢ istotne.

Ugiecie rur elastycznych zakopanych w ziemi wzrasta z uptywem czasu. Prawie caty wzrost ugiecia ma miejsce w

trakcie od 1 roku do 2 lat po instalacji i od tego czasu ugiecie bedzie ustabilizowane, jak to pokazano na Rysunku
C.2.

Rysunek 2 Typowe ugiecie zakopanych rur w funkciji czasu
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Opis
1 Ugiecie rury
2 Zruchem
3 Bez ruchu
4 Ugiecie wywotane osiadaniem
5 Ugiecie instalacji
6 Czas po instalacji
7 Faza1
8 Faza2

Koncowe ugiecie bedzie osiagane wczesniej jezeli rura podlega obcigzeniom ruchu kotowego. Zmiany ugiecia po
instalacji zalezg gtéwnie od osiadania i konsolidacji otaczajacego gruntu.

Tablica 3 Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zageszczen

Wyposazenie Liczba zageszczen Maksymalne grubosci warstw, Minimalne grubosci
(przejsc) po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zageszczenia gruntu rury przed
[m] zageszczeniem
Dobre | Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub
reczny
min.  15kg 3 1 0,15 0,0 | 0,0 | 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 | — — - 0,15
min. 100 kg 4 1 015 | 010 | — — 0,15
min. 200 kg 4 1 020|015 | 0,10 | — 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 | 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 040 | 0,30 | 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 035|025 | 020 | — 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 050 [ 0,30 | — 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 040 | —— 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 060 | __ 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. ~ 5kN/m 6 2 0151 010 | — — 0,20
min. 10 kN/m 6 2 025020 | 015 | — 0,45
min. 20 kN/m 6 2 035|030 | 020 | — 0,60
min. 30 kN/m 6 2 050 [ 040 | 030 | __ 0,85
Ciezki walec
trojwalcowy (bez
wibracji) 6 2 025|020 | 020 | — 1,00
min. 50 kN/m

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubosci warstw i liczbe wykonanych zageszczen (przej$¢) wymaganych do
osiggniecia klas zageszczenia dla réznych typéw wyposazenia (zageszczajacego) i materiatdw zasypki strefy
rurociggu. Zawiera ona rowniez minimalne grubosSci pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego
sprzetu, (zageszczajacego) ktory moze by¢ uzyty nad rura.
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Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zageszczenia obsypki. Przed
zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegétowo sprawdzony, powinny by¢ usuniete porozrzucane
kamienie, bryty ziemi, ktére mogg spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobierany jak materiat
obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepujg
duze kamienie, ktére spadajac do wykopu mogag uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i
uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca sie umiesci¢ nad przewodem tasme lub siatke sygnalizacyjng z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym oraz nad przewodami gazowymi siatke ostrzegawcza koloru zéttego, szerokosci 40 c¢m,
zgodnie z wymaganiami odnosnie przewoddw gazowych. Wymaganie odnosnie siatki ostrzegawczej dotyczy gtéwnie
obszaréw zabudowanych. Jednakze dla p6zniejszej tatwiejszej identyfikacji przewoddw réwniez w terenie
niezabudowanym poleca sie zastosowanie takiego rozwigzania. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢
warstwami, z zageszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w projekcie
technicznym. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekracza¢ 300 mm. Nie
powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wigkszych rozmiarach. Grunt
nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury wynosi 15 cm,
materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchéw skalnych wiekszych niz 6 cm.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetnia¢ wymagania stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodéw umieszczonych pod drogami, 90% dla gtebokich wykopow
powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkow lub zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie technicznym.
Rozbidrka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastepowac rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie $cian wykopu.

21. SZEROKOSC WYPELNIENIA PO BOKACH RURY

Szeroko$¢ wykopow

Rodzaj, szeroko$¢ wykopu oraz zabezpieczenie $cian zalezg od warunkoéw lokalizacyjnych i hydrogeologicznych oraz
od gtebokosci wykopu i okreslone sgq w dokumentacji technicznej. Szeroko$¢ wykopu powinna zapewniaé
dostateczng ilo$¢ miejsca dla swobodnego przeprowadzenia prac montazowych i odpowiedniego zageszczenia
gruntu po obu stronach przewodu. Zaleca sie przyjmowanie minimalnej szerokosci wykopu zgodnie z tabelg. W
przypadkach konieczno$ci zastosowania wykopdw szerszych, maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna
przekraczac potrojonej $rednicy zewnetrznej przewodu.

Przy budowie przewoddw z tworzyw sztucznych najczesciej stosowane sg wykopy waskoprzestrzenne: o cianach
pionowych, odeskowanych i rozpartych lub o $cianach skarpowych bez obudowy. Stosowane sg réwniez wykopy
kombinowane waskoprzestrzenne w strefie ochrony rury, a powyzej szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych.
Uwzgledniajac warunki wykonywania pozniejszej obsypki, obudowe $cian wykopu w strefie ochronne;j rury zaleca sie
wykonywac z desek o szerokosci 10-15cm.

Rozdeskowanie wykopu w strefie rurociggu nalezy wykonywaé réwnolegle z zageszczeniem obsypki , wyjmujac
kolejng deske przed zageszczeniem kolejnej warstwy.

22. UKLADANIE RUROCIAGOW NA MALYCH GLEBOKOSCIACH

Przy matej wysoko$ci nadktadu lub matych gteboko$ciach, wynoszacych 100 cm lub mniej, elastyczne przewody
mogq ulega¢ odksztatceniu i odprezeniu pod wptywem obcigzer dynamicznych, jezeli grunt w zasypie nie bedzie
odpowiednio zageszczony.

W rezultacie, jezeli nie zapewni sie dostatecznego zageszczenia, mogg ulec deformacji podatne nawierzchnie drég. Z
tego wzgledu, dla ptytkich rurociagéw (ptytszych niz 1,0 m) pod podatnymi nawierzchniami drég, zaleca sie stopien
zageszczenia gruntu minimum 95% wedtug Proctora, dla materiatu catego zasypu od dna wykopu az do nawierzchni
drogi oraz stosowanie gruntdw kategorii I lub 1.

Przy projektowaniu przewoddéw termoplastycznych w roznorodnych warunkach obcigzeniowych nalezy spetni¢
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wymagania normy PN-EN 1295-1 [C8].
23. DOBOR RUR
Punktem wyj$ciowym przy wyborze klasy rur jest gteboko$¢ przykrycia oraz sposdb obcigzenia naziomu (rury
potozone pod oraz poza drogami).
Dla danych warunkdw lokalizacyjnych, gruntowo wodnych, jak i obcigzeniowych, doboru odpowiedniej klasy rury
nalezy dokonywaé w oparciu o obliczenia statyczno wytrzymatosciowe.
Rurociagi bezcisnieniowe
Rury kanalizacyjne z PVC-U, PP-B i PE mogg by¢ stosowane w réznych warunkach gruntowo wodnych. Ogélnie
mozna stwierdzi¢, ze:

1. Rury klasy T (SN=8 kN/m?) moga by¢ stosowane pod drogami, niezaleznie od klasy obcigzenia, na
gtebokosci od 1,0 do 6,0 m. Kazdorazowo jedynie nalezy zaprojektowac obsypke wedtug zasad podanych
wyzej,

2. Rury klasy N (SN=4 kN/m2) mogg by¢ stosowane na gtebokosciach od 1,0 m do 5,5 m,

3. Rury klasy L (SN=2 kN/m?) stosuje si¢ na gtebokosciach od 1,0 m do 4,0 m w zalezno$ci od rodzaju
obcigzenia i ciezaru objetosciowego zasypki.

Przy doborze klasy rury i materiatu obsypki nalezy kierowac si¢ rachunkiem ekonomicznym oraz wzig¢ pod uwage
mozliwos¢ wykorzystania gruntéw rodzimych do zaprojektowania obsypki.

Przy rurach o matych $rednicach, réznice w cenie pomiedzy rurami klasy wyzszej i nizszej sq istotne. Z tych
wzgleddw, rozsgdnym rozwigzaniem moze okazac sie zastosowanie rur o klasie nizszej, przy zapewnieniu dobrego
wsparcia rury. Nie nalezy stosowac rur klasy L pod drogami obcigzonymi taborem klasy A wedtug normy [B6].

Rurociagi ciSnieniowe
W przypadku rurociggow cisnieniowych podstawowym kryterium przy doborze rury jest ci$nienie robocze, jakiemu
zostanie poddany rurociag podczas pracy sieci wodociggowej. Rury wodociggowe z PVC-U produkowane sg w klasie
ciSnien PN 10 co oznacza, ze maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze wynosi 1,0 MPa. Rury ciSnieniowe z PE
produkowane sg w klasie cisnien PN 2.5, PN 3.2, PN 4, PN 6, PN 6.3, PN 10, PN 12.5, PN 16 , PN 20, co oznacza,
ze maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze wynoszg odpowiednio: 0,25; 0,32; 0,4; 0,6; 0,63; 1,0; 1,25; 1,6 1 2,0
MPa.
Rury cisnieniowe ROBUST z PE100+ produkowane sg w klasie ci$niern PN 10, PN 16.
Odpowiednia sztywno$¢ pierscieniowa rury (SN) dla poszczegolnej klasy cisnienia zostata dobrana przez
producenta.
Obliczenia wytrzymatosciowe
Przeprowadzenie obliczen wytrzymatoSciowych nie jest konieczne, jezeli spetnione sg nastepujace warunki
(ograniczajace odksztatcenie rurociggu i zapewniajace wystarczajace zabezpieczenie przed utratg statecznosci):

e dobrane rury odpowiadaja normom PN, EN, ISO i CEN,

e minimalne przykrycie wynosi 1m, a maksymalne 6m, jezeli nad rurociagiem odbywa si¢ ruch kotowy(*),

e obsypka i zasypka rur spetnia warunki techniczne opisane wyzej i dobrane rury sg klasy SN 8kN/m2

(SDR 34) lub sztywniejsze,

(*) warunki no$nosci s spetnione przy zachowaniu pozostatych warunkéw technicznych.
Gdy nie moga by¢ spetnione wszystkie podane warunki no$nosci i ugiecia, rury nalezy sprawdzi¢ poprzez obliczenia
wytrzymatosciowe metodg Molina opisang w katalogu.
Szczegoblinie nalezy wykonac¢ obliczenia wytrzymato$ciowe, gdy:

e grunt rodzimy jest o niskiej nosnosci, grupa 4, 5 lub 6

e przewody sg uktadane w pasie drogowym o duzym nasileniu ruchu

e przykrycie przewodow jest mniejsze niz 1,0 m oraz wigksze niz 6,0 m

24. UKLADANIE | MONTAZ RUROCIAGOW

OGOLNE WARUNKI | ZASADY UKLADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewodéw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadzac przy temperaturze
otoczenia od 0°C do 30°C, a taczenie z elementami stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Rury moga by¢ montowane w szerszym zakresie temperatur (réwniez ujemnych). Wymaga to jednak zachowania
szczegolnej ostroznosci i precyzji montazu oraz spetnienia innych warunkdw, np. odno$nie obsypki rurociagu.

Rozktadanie rur wzdtuz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazowki:
1. Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze
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rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywac na réwnej powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie
podparte dla zminimalizowania ugiec.
Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadaé po przeciwnej
stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesunigcie rury do krawedzi wykopu, a
nastepnie opuszczenie rury na wtasciwe miejsce zamontowania.
Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktdrej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i
rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki.
Rury nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz byty
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.
Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac, ze strona rury podlegajgca
ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrécenie
rury chtodniejszg strong do storica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach
zmniejsza mozliwo$¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.
Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gore przewodu. Nalezy to
uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociagow:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potaczen, szczelno$é
przewodow i wiasciwg eksploatacje sieci:

Sposob montazu przewodow powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacjq
techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace uszkodzen (np. wgniecen,
peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania odcinkéw rurociggu.

Przewod po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu.
W miare mozliwosci nalezy montowaé przewod na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczaé go na dno wykopu.
Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztow zawierajacych ciezkg armature i
ksztaftki zeliwne, ktore nastepnie taczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

Odcinki przewodu zmontowane z rur o $rednicy powyzej 315 mm powinny by¢ opuszczane do wykopu przy
zastosowaniu urzadzen dzwigowych.

25.

METODY MONTAZU | UKLADANIA RUROCIAGOW

Z uwagi na materiatowe istniejg dwie metody montazu rurociggéw:

montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu. Metoda ta moze byé
stosowana przy wykopach waskoprzestrzennych bez obudowy $cian, a przede wszystkim bez poprzecznych
poziomych rozpér. Metoda ta dotyczy zwykle rurociggéw produkowanych w zwojach oraz rur PE w
odcinkach o $rednicach dn <280 mm.

montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu

Przewod montowany jest na podktadach drewnianych utozonych na poboczu wykopu, badZ na pomo$cie drewnianym
ustawionym nad wykopem.

Maksymalna dtugo$¢ montowanego odcinka rurociggu jest praktycznie zwigzana z rozstawem weztow, jednakze
zaleca sie, aby maksymalna dtugo$¢ nie przekraczata 100 metrow.

Dopuszcza sie opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu, jednak nalezy zwréci¢ uwage na:

widoczno$¢ oznakowania granicy wcisku bosych koricéw rur w kielichy. Oznaczenia te powinny by¢
umieszczone na goérnej powierzchni rury i nie powinny zmienia¢ swojego potozenia (maksymalnie 0,5-1,0
cm)
nie przekraczanie dopuszczalnego ugiecia przewodu podanego w tabeli 1. W tabeli ponizej podano
wielkoSci dopuszczalnego ugiecia przewodow z PVC.

Tablica 4 Dopuszczalne maksymalne ugiecia przewodéw PVC
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WARTOSC DOPUSZCZALNYCH MAKSYMALNYCH UGIEC (h)

ODCINKOW PRZEWODOW Z PVC W ZALEZNOSCI OD ICH DEUGOSCI

Srednica Dtugosc odeinka przewodu L [m]

zewn. 6 | 12 | 18 24 | 30 36 42 | 48

d, [mm] Wartosé dopuszczalnych ugieé h [m]
63 0,24 0,95 2,14 3,91 5,95 8,57 15,2 238
90 0,17 0,68 1,50 2,66 417 6,00 10,6 16,6
110 0,14 0,55 1,23 2,18 3,41 4,91 8,73 13,6
160 0,09 0,38 0,84 1,50 2,34 3,38 6,00 9,40
225 0,07 0,27 0,60 1,07 1,67 2,40 4,27 6,67
280 0,056 0,21 0,48 0,86 1,34 1,92 3,41 Eel)
315 0,04 0,19 0,43 0,76 1,19 1,71 3,05 4,76
400 0,03 0,13 0,30 0,53 0.83 1,20 2,14 3,34

Uktadanie rurociagu na dnie wykopu

Uktadanie pojedynczych rur ma przede wszystkim zastosowanie dla Srednic powyzej 225 mm. UtoZenie przewodu
powinno sktadaé sie z:
e wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;
e  kolejnego wykonywania ztacz, przy czym rura zakoriczona kielichem (do ktorego jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki i jej odpowiednie
zageszczenie (patrz Rozdziat "Roboty ziemne").

Wszystkie wezty na przewodzie wodociggowym z rur PVC oraz tuki, kolana i korki nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem. Rodzaj zabezpieczenia (blok betonowy lub specjalne ksztattki) powinien okresla¢ projekt
techniczny. Blok, aby spetniat swoje zadanie, musi by¢ wsparty o nienaruszong $ciane wykopu.

Dopuszcza si¢ wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie, pod warunkiem wsparcia go na starannie ubitym
wypeieniu. Ksztattke z PVC, nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go gruba folig lub tasma
z tworzywa.

Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierunku trasy nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich tukdw, zgodnie
z dokumentacjq techniczna.

Dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznosé¢ i elastycznos¢ samych zlgcz, pod warunkiem,
ze odchylenie rur nie spowoduje ugiecia w kielichu wiekszego niz 2°. Praktyczne odchylenia w kielichach dla roznych
tukéw podano w tabelach ponizej.

Tablica 5 Dopuszczalne odchylenia w kielichu

MAKSYMALNE 0DCHYLENIE (H)
RURY PVC 0 DEUGOSCI L=6,0 m

PRAKTYCZNE DOPUSZCZALNE

ODCHYLENIE W KIELICHU

tuk Praktyczne odchylenie &rednica
Kielich rury 0°:2° zewn. o [9] H(*) [m]
5 5°:9° da[mm]
1° 11°:20 63 9,0 0,70
22 22%2° 75 7.6 0,60
45° 45°:2° 90 6.4 0,50
110 52 0,40 Oznaczenia do tabeli obok
160 36 0,30
225 26 0,20
280 20 0,15
315 0,0 0,00
400 0,0 0,00

Niedozwolone jest giecie rur na goraco. Odchylona rura nie moze by¢ nawiercana !!!

(*) — podane odchylenia nie dofyczg

kielicha
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26. MONTAZ RUR z PVC O GLADKICH SCIANKACH

MONTAZ RUR KIELICHOWYCH Z PVC O SCIANKACH GLADKICH
Rury kielichowe gladkie z PVC stosowane sg w systemach ci$nieniowych (wodociggowych) oraz systemach
kanalizacyjnych (bezcisnieniowych).

tACZENIE RUR KIELICHOWYCH

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapic do montazu rurociggu. Montaz nalezy prowadzi¢
zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej.
Rury i ksztattki z PVC posiadajq efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemu uszczelniajacy Power-Lock i
Sewer-Lock . Wykorzystano w nim specjalng technologie produkciji potaczen opartg na formowaniu kielicha tacznie z
osadzong w nim na state dwuelementowg uszczelka.

Celem wykonania potaczenia nalezy tylko:

e usuna¢ dekle zabezpieczajace, zardwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego korica kolejnej rury,

ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

posmarowac bosy koniec i uszczelke Srodkiem utatwiajacym poslizg,

wcisnac¢ bosy koniec do kielicha,

pofaczenie jest gotowe!

Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiagniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrzne;
powierzchni rury.

Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do korica kielicha (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1 cm.
Jezeli potgczenie zostanie nadmiernie docisniete powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gteboko w kotnierz kielicha,
moze to spowodowac utrate elastycznosci potaczenia. Nierbwnomierne osiadanie wykopu moze spowodowaé, ze
potaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociskac ztacza poza wyznaczony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

1. Po nasmarowaniu koricéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem podtoza, poniewaz
obcy materiat moze przyklei¢ sie do pokrytej Srodkiem po$lizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowaé
sie pomiedzy uszczelkg i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekdw na
ztaczu . Podobna sytuacja moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna gruntu i
przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody nalezy upewni¢ sie, ze poszczeg6ine odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg
odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku. Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub
uniemozliwiaC montaz. Nalezy réwniez pamietaé, ze odchylenie nadmiernie dociSnietego ztacza moze
spowodowac¢ jego nieszczelnos¢.

27. MONTAZ ZLACZA

Wciskanie bosego korica rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy uzyciu
drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podiuznym za pomoca obejmy pierscieniowej i wyciagarki z
mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury, nalezy whi¢ stalowy drazek
w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany klocek na koricu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia
oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamietac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka drewnianego jest trudniejsze,
poniewaz niska temperatura powoduje , Zze piercienie uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do
wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

28. CIECIE RUR

Przy montazu studzienek, weztow i armatury na trasie przewodow, zachodzi czesto konieczno$¢ skracania odcinkow
rur o standardowej dtugo$ci do dtugosci wymaganej przy montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konica rury. Ciecia dokonuje si¢ pita mechaniczna lub pitg reczng np.
do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowaé przez umieszczenie
rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do $rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejno$¢ czynnosci przy cieciu rury:
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1. Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w

odlegtosci od linii cigcia takiej jak dtugo$¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu.
2. Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w $ciankach
korytka.
Przytrzymac rure w korytku i dokona¢ ciecia. Przycigta koricowka rury wymaga fazowania.
Wykonac¢ fazowanie koficowki rury za pomoca pilnika zdzieraka, wg schematu podanego na rysunku obok.
Wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gtadzika.
Posmarowac¢ koricowke $rodkiem poslizgowym.
Po wykonanlu tych czynnosci koncowka bosego korica rury jest gotowa do wsunigcia w kielich.

29. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY BETONOWE
Istnieje czesto konieczno$¢ wigczenia sie przewodem z PVC do istniejacej studzienki tradycyjnej, na pracujace; sieci,
bez wymiany kinety na tworzywowa. Realizuje sie takie wejécia poprzez stosowanie adaptoréw. W tym celu nalezy:

1. W Scianie wykona¢ otwér o $rednicy lekko mniejszej niz zewnetrzna $rednica adaptora.

2. Oczysci¢ i w miare mozliwosci wyrownaé otwor.

3. Wcisng¢ adaptor tak, aby przez rozprezenie uszczelnit otwor.

4. Jezeli jest koniecznos¢, to pustg przestrzen pomiedzy adaptorem a $ciang wypetié¢ rzadkg zaprawg

cementowa, silikonem lub innym $rodkiem uszczelniajgcym.

30. MONTAZ PRZEWODOW z PE

oo s w

TECHNOLOGIA UKLADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW Z PE

WYKOPY WASKIE WYKOPY ROWKOWE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogq by¢ taczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w
poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo diugich odcinkow, a w potaczeniu ze znaczng gietkoscig
i mozliwo$cig uginania sie pozwala na opuszczenie do wykopdw rurociggdw juz zmontowanych.

W obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych poza wykopem) mozna
znacznie ograniczy¢ szerokos¢ wykopow, gdyz nie jest potrzebna przestrzen montazowa. Pocigga to za sobg
ograniczenie iloci robdt ziemnych, ogranicza mase materiatu dostarczanego na podsypke i obsypke (co jest wazne
szczegolnie, jezeli trzeba go transportowag).

Pozwala zastosowa¢ szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwigkszy¢ wydajno$¢ robét.

31. PROMIEN GIECIA RURY

Zmiane kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykona¢ przez zastosowanie tukéw, kolan lub reczne
wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu czynnikéw, migdzy innymi od $rednicy, SDR, MRS,
warunkéw w jakich jest rura uktadana itp.

Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o0 SDR 11 i SDR 17,6 nie moze by¢ mniejszy niz R=25 x dn. Jezeli
rurociag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych lub bedzie nim przesytana woda o bardzo
niskiej temperaturze, to promien giecia powinien wzrosng¢ do wartosci minimum R=35 x dn. Dla rurociagéw cienko
Sciennych o SDR 26 i SDR 33 minimalny promien ugiecia powinien wzrosnac¢ o 50%.

W standardowych zastosowaniach nie istnieje konieczno$¢ stosowania tukdw w sekcjach, ktore podlegaja gieciu.
Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia sie przed wzrostem naprezen rozciggajacych, powinno sie
zastosowac oprocz giecia, rowniez tuki.

W przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugiecia, pod jakim
zostaty pierwotnie zwiniete w produkcji.

Zmiane kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykona¢ tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie rur z
zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak réwniez przez jej podgrzewanie.

32. MONTAZ RUROCIAGOW

Z uwagi na wtasciwosci materiatu istniejq dwie metody montazu rurociggéw:

e montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
e montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastepujgace warunki:

e rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Osiowo$¢
utozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajac je oznaczeniami do géry i w jednej linii

e rury na catej dtugosci powinny $cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,

e wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejacego nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

e proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
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e nie wolno wykonywaé zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np.

mgty.
taczenie rur z PE i ksztaltek moze si¢ odbywac z wykorzystaniem nastepujacych technik:

e zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie elektrooporowe,

e potgczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,

e pofaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do taczenia rur z PE z rurami i elementami stalowymi lub
zeliwnymi.

Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni fgczonych elementéw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie,
po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.
Prawidtowe wykonanie potaczenia metodg zgrzewania pozwala zachowaé wiasciwg dla rury z PE gietko$¢ na catej
dtugosci odcinka oraz wytrzymato$¢ potaczen rowng wytrzymatosci rury.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku faczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MF1 010), zeby uzy¢ rur tej samej Srednicy i grubosci $cianek.

Ogodlne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznaC sie z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli kolejne czynnosci,
podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogélnych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowaé sie do
instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania zgrzewu i
kontrole procesu podano ponize;j.

Do czasu wejscia w zycie Polskiej Normy dotyczacej warunkéw zgrzewania, uszczegdtowienie ponizszych informacii
znajduje sie w DVS 2207 teil 1 (August 1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement
schweizen von Rohren, Rohrlei tungsteilen und Tafelen aus PE HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.

Przygotowanie do zgrzewania
e Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete namiotem,
Otworzy¢ zgrzewarke,
Upewnic sie, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wdzkach w czasie taczenia,
Sprawdzi€ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wdzkach,
W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koricowki rur ustawi¢ osiowo (oznaczenie rur o
$rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac sie na gorze),
e Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwac rury do noza skrawajacego tak dtugo, az bedq powstawaty ciggte pasma
wiér o petnej grubosci Scianki.
e QOczyscic konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie je zamknaé. W przypadku, gdy rury
nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowa¢ jedng z obejm, a nastepnie ponownie dopasowac koAcowki rur.

e Odsunac¢ rury od noza skrawajacego,
e W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujacego schematu:

e Po nagrzaniu ptyty grzewczej do wtasciwej temperatury nalezy wsuna¢ ptyte grzewcza pomiedzy koncowki i
docisngc¢ oba konce rury do piyty.

e Po wystapieniu na koncach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na catym obwodzie. Gdy
wyptywka osiggnie wielkoS¢ okoto 5+10% grubo$ci Scianki, nalezy zredukowac site docisku i kontynuowac
zgrzewanie. Nalezy rownoczesnie kontrolowac czas operacji.

e Po wstepnym ogrzaniu nalezy osunaé ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonaé to w jak najkrétszym
czasie.

e Nastepnie nalezy dosungc¢ do siebie zmiekczone koncowki rur i stopniowo zwigkszy¢ site docisku az do
osiggniecia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

e Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjacé rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu
e Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkoS¢ wyptywki. Uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z
podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonaé na catym obwodzie zgrzewu.
e Sprawdzi¢ réwnomiernos¢ wyptywki oraz zbadaC czy nie wystepujq defekty w szczelinie pomiedzy
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wateczkami wyptywki.
Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne
krople stopniowego polietylenu nalezy usungg.

Warunki poprawnego wykonania zlacza zgrzewanego doczotowo:

przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie prdbne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzetu i doboru wiasciwych parametrow zgrzewania w danych warunkach. Koncowki
zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza muszg by¢ utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia
z ptyty zgrzewczej przenoszg sie na zgrzew, pogarszajac jego jakos$¢. Rury o $rednicach wigkszych niz 180
mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

taczone elementy winny mie¢ takg samg $rednice, grubos¢ Scianki oraz tg sama grupe wskaznika szybkosci
ptyniecia.

koricowki elementdw musza mie¢ oczyszczone powierzchnie,

nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowac namiot ochronny,

stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa

taczone elementy musza by¢ zamocowane wspotosiowo

rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej $rednicy

Ocena jakosci ztacza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzaddéw pomiarowych, pozwalajacych na pomiar z
doktadnoscig do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:

33.

rowek "A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni rury,

przesuniecie cianek taczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci $cianki, s

szeroko$¢ wyptywki "B" nie moze przekraczaé wartosci: 0,68e < B < 1,0e

Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyptywek spoiny: Bmin = 0,9
ZGRZEWANIE ELEKTROOPOROWE

Budowa i dziatanie wszystkich ztaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej samej zasadzie. Zgrzewanie
to polega na taczeniu rury z ksztattkami posiadajgcymi wtopiony drut elektrooporowy.

Do ksztaltek tych wsuwa sie oczyszczone koncowki rur z PE i faczy koncowki spirali grzejnej ze zrodtem
pradu.

Opor wystepujacy przy przeptywie pradu powoduje nagrzanie sie spirali i prowadzi do uplastycznienia
taczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztattek | zewnetrznej powierzchni rury).

Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujgc tym samym uszczelnienie stref stopionego
materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ci$nienia stopionej masy.
Wytworzone ci$nienie stopionej masy powoduje jej ekspansje na catym obwodzie i w gigb stopionych
powierzchni ksztattki i rury. Sciste przestrzeganie parametréw zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego
zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa kazda ksztattka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w
otworze, ktdry pokaze, kiedy zgrzewanie jest zakoriczone.

Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattkq" wykona¢ nalezy wg nastepujacych zasad:

o=

~No

taczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.

Ptaszczyzna koficowki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.

Zgrzewane konce rur nalezy przeczysci¢ w Srodku i na zewnatrz w celu usunigcia zabrudzen.

Gtebokos¢ osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze.

W celu usuniecia warstwy tlenku nalezy zeskroba¢ zewnetrzng warstwe rury. Zeskrobania nalezy dokonac
na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki.

Natozyc¢ elektroksztattke na rure.

Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztattke nalezy umiescic w klamrach mocujgcych, przy czym
elektroksztattka powinna znajdowac sie miedzy klamrami.

Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.

45



9.

46
Zasilanie odtgczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

10. Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

2
3

Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchnie ksztattki.

Sprawdz, czy nie ma wyciekdw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunieciu.

Sprawdz, czy rury nie wysunely sie z ksztattki w czasie zgrzewania. Jezeli wystapit ktérykolwiek ze
wspomnianych btedoéw ztacze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je wycig¢ i wykonaé ponownie. Prébe cisnienia
mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego ztacza.

Zgrzewanie ksztattek siodtowych
Aby wykona¢ zgrzewanie elektrooporowe ksztattek siodtowych nalezy:

Oczysci¢ obszar zgrzewania.

Sprawdzi¢, czy w miejscu zamocowania ksztattki promien ugiecia rurociggu nie jest mniejszy niz 25d,. Jezeli
tak, to nie wolno bezposrednio osadza¢ przytacza siodtowego.

Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze i oskroba¢ je (na gtebokos¢ od 0,05 do 0,2 mm) w celu
usuniecia warstwy utlenionej. Dokonac tego na powierzchni o obrysie 0 10 mm wigkszym niz obrys ksztattki.
Nie wolno dotyka¢ przygotowanych powierzchni styku.

Odkreci¢ nakretke z ksztattki siodtowej.

Dokrecaé srube mocujacg az do momentu wyréwnania pokretta ze Srubg centralna.

Zgrzewanie wykonac tak, jak opisano to poprzednio.

Kable zasilajace mozna odtaczy¢ po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Pozostawi¢ ksztattke w stojaku az do zakoiczenia chtodzenia zgodnie z informacjg zawartg na ksztattce lub
podang przez producenta.

Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu.

e Sprawdz, czy indykator zgrzewania wptynat na powierzchnie ksztattki.

e Sprawdz, czy nie ma wyciekéw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt wysunieciu.
Jezeli wystapit ktorykolwiek ze wspomnianych bteddw, zlacze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je
wycig¢ i wykona¢ ponownie zgrzewanie. Po zgrzewaniu pozostawi¢ zgrzewane elementy w celu
schiodzenia. Prébe ciSnienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie 1 godziny od wykonania ostatniego
ziacza.

Procedura przewiercania

e Zgrzac siodetko z rura.

e Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;j i stosujac klucz do przewiercania, wkreci¢ frez do oporu
przewiercajac $ciane rury.

e Wykreci¢ frez do krawedzi gwintu.

e Nakreci¢ nakretke na ksztattke.

Naprawa rurociagéw z PE przy uzyciu nasuwek elektrooporowych
Zniszczony odcinek przewodu na istniejgcym rurociggu mozna naprawi¢ przy uzyciu nasuwek elektrooporowych.
Naprawe mozna wykona¢ w nastepujacy sposéb:

Rurociag pod ci$nieniem moze by¢ zaci$niety przez zastosowanie odpowiednich urzadzen

Wycia¢ uszkodzony odcinek rury i koncowki w wycietych miejscach zabezpieczy¢ deklami.

Wyczyscic korice rury na dtugo$ci potrzebnej do nasuniecia nasuwki (tak samo, jak opisano to poprzednio).
Zmierzy¢ dlugos¢ L miedzy koricowkami wycietej rury i przygotowac nowy odcinek rury do wstawienia, o
dtugosci mniejszej 0 10-15 mm.

Zeskroba¢ koricowki rur w celu usunigcia utlenionej warstwy (patrz opis wyzej).

Nastepnie przesungé nasuwke na rurze do korca dtugosci ksztattki. Przed natozeniem nasuwki starannie
oczyscic koncowke rury. Wsuna¢ ksztattke n a drugg koncdwke rury istniejacej.

Wstawi¢ rure pomiedzy wyciete korice rurociggu.

Sprawdzi¢ wspdtosiowos¢ ustawiania rur i nasungé obustronnie nasuwki.

Wykonac¢ zgrzewanie nasuwek, tak jak opisano to wczeéniej.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe rur z PE wykonuije sie przy pomocy ztgczki, ktorg zaciska sie na koncowkach rur.
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Ztaczki maja zastosowanie dla sieci wodociggowej o Srednicy do 110 mm. Dopuszczalne cinienie przy zastosowaniu
ksztattek wynosi 1,0 MPa w temperaturze 20°C. Na specjalne zamowienie ztaczki w $rednicach DN 16 do 63 mm o
ci$nieniu dopuszczalnym 1,6 MPa w temperaturze +20°C.

34. POLACZENIE Z ZASTOSOWANIEM Zt ACZKI Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Wprowadzi¢ korice przewodoéw PE do ksztattki i mocno skreci¢ tuleje zaciskowe
35. POtACZENIA KOLNIERZOWE

Potaczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje sie do potaczenia rurociggow z
PE o $rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu (stalowymi lub zeliwnymi),
armaturg badz w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach.

Potaczenia te polegajg na wykonaniu w procesie produkcyjnym na koncu rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu.
Nastepnie naktada si¢ na rur e koierz wykonany z Zeliwa sferoidalnego z powtoka epoksydowa Ilub
wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotnierz zeliwny naktadany jest w ten sposob, aby kotnierz z PE znalazt sie
wewnatrz ztacza. Pomiedzy taczone elementy wkfadana jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR. Nastepnie oba
kotnierze skreca sie Srubami taczacymi. Zaleca sig, aby skrecanie wykonane bylo za pomocg kluczy
dynamometrycznych, "na krzyz", przez (jezeli jest to mozliwe) dwoch pracownikdw réwnoczesnie.

Kotnierz posiada otwory na $ruby tgczace o znormalizowanym rozstawie. Sruby tgczace wykonane sg z
wysokogatunkowej stali nierdzewne;.

36. WZMOCNIENIE | ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW
WZMOCNIENIA POLACZEN PRZEWODOW
Potaczenia kielichowe rur
Przewody wodociggowe, a w szczegoinosci tuki, kolana, redukcije, tréjniki i korki narazone sg na naprezenia styczne
powstajace przy Scinaniu w wyniku oddziatywania wewnetrznego ci$nienia. Powstajace duze sity osiowe dziatajace
wzdtuz rurociggu dazg do wyrwania ksztattek kielichowych z sasiednich ztgczy.
Potaczenia rur z PVC na kielich i uszczelke nie sq w stanie same przenie$¢ tych sit i dlatego koniecznym jest
zaprojektowanie takiego wzmocnienia rurociggu, ktore bedzie w stanie przenie$¢ na grunt sity osiowe wystepujace w
rurociggu.
Takiemu wzmocnieniu podlegajg tuki, kolana, tréjniki, zwezki, koricowki rurociggdw (korki) oraz armatura (zasuwy,
hydranty).
Bloki oporowe moga by¢ prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy "na mokro", pod warunkiem
doktadnego oparcia ich o grunt nienaruszony. Wielkos¢ blokéw oporowych (powierzchnia styku blokéw z
nienaruszonym gruntem) obliczana jest w zaleznosci od rodzaju gruntu, na przejecie sity wzdtuznej wywotywanej w
przewodzie przez ci$nienie probne.
Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ elementy grubg folig lub tasma z
tworzywa sztucznego.
Poza typowymi blokami oporowymi, powinny by¢ réwniez wykonane bloki (podtoza) oporowe pod armature i ksztattki
z zeliwa z uwagi na rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i PVC oraz PE.

Na duzych pochytosciach nalezy przewody umocowac¢ za pomoca chomat lub blokéw oporowych.

Obliczanie sity osiowej dziatajacej na rurociag i ksztattki
Wypadkowa sita dla trojnika i korka :
_n-d?
410* "
Wypadkowa sita dla tuku:

=2 md sin—
4-10" Pr 2

Wypadkowa sita dla redukcii:
(a? -a3)
W=ng+l =2
4100 "

gdzie:
W - wypadkowa sita dziatajgca na ksztattke [kN]
D - srednica wewnetrzna rury [mm]
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pr - maksymalne ci$nienie wystepujace w rurociagu  (zwykle przyjmuije sie ci$nienie prébne [bar])
Obliczenie niezbednej wielkosci bloku oporowego metoda uproszczona
Na site B odporu bloku betonowego sktadajg sie:
e sita oporu gruntu,
e ity tarcia bloku w gruncie.

Aby nie nastapito przesuniecie bloku, sita oporu bloku powinna by¢ wieksza od sity dziatajacej na ksztattke (W).
Mozemy obliczy¢ wymiar "L" bloku oporowego przy zatozonych pozostatych wymiarach h i b.
Szerokos¢ bloku (b) i jego wysokos¢ (h) nalezy zatozy€ kierujac sie nastepujacymi zasadami:
e szerokoS¢ bloku nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtoS¢ Scian wykopu od Scianki ksztattki, gdyz blok
powinien oprze¢ sie o grunt nienaruszony;
e wysoko$C bloku zaktadamy w pierwszym przyblizeniu o 50-60 cm wigkszg od $rednicy przewodu z
zatozeniem, ze $Srodek wysokosci bedzie sie znajdowat na poziomie osi przewodu. Obliczanie wielkoSci
blokéw oporowych mozna przeprowadzié n a podstawie danych i wzorow z literatury z uwzglednieniem norm

[B3, E2, E3].
Niezbedng powierzchnie bloku oporowego mozna obliczy¢ tez metodg uproszczong ze wzoru:
L= Vg
h-o,
gdzie:
L - dtugos¢ bloku oporowego [m]
B - wspofczynnik bezpieczenstwa; tu przyjeto B=1,5
o,- dopuszczalne cisnienie na grunt [kN/m], tu zalezne od rodzaju gruntu, ktérego warto$¢ w indywidualnych

przypadkach powinna by¢ wyznaczona przez badanie geotechniczne. Dla wiekszosci przypadkow, zupetnie
wystarczajace jest 2 przyjecie &, =200 kN/m.

h - wysoko$¢ bloku (nalezy zatozy¢) [m].

Dtugos¢ bloku powinna by¢ tak dobrana, aby wypadkowa sity rozrywajacej przechodzita przez srodek podstawy lub
przynajmniej przez rdzen bloku (Srodkowa 1/3 $ciany opierajacej sie o grunt). Rownoczesnie trzeba pamieta¢ o
pozostawieniu wolnej przestrzeni miedzy kielichem rury lub ksztattki a poczatkiem bloku, w celu umoZliwienia
wykonania naprawy lub uszczelnienia ztgcza.

Préby szczelnosci rurociggu mozna przeprowadzaé po osiggnieciu przez bloki oporowe wykonywane "na mokro"
odpowiedniej wytrzymato$ci betonu.

Alternatywg dla betonowych blokéw oporowych mogg byé wzmocnienia zigcz kielichowych jako wzmocnienia
sztywne przenoszace sity parcia. Obecnie dostepne sg na rynku w szerokim asortymencie ksztattki zabezpieczajace
rurociag przed przesunigciem, np. w postaci:

e Sciggu: sktadajacego sie z dwoch opasek zeliwnych obejmujacych ksztattke przy kielichu i rure przy jej
bosym koricu lub obejmujacych dwa kielichy; opaski sg docisnigte do przewodu Srubami i potaczone miedzy
sobg nagwintowanymi kotwami;

e roznego rodzaju opasek i dwupierscieniowych jarzm obejmujgcych kielichy rur i ksztattek;

e nasuwek dwudzielnych skrecanych.

Wzmocnienie rurociagu o bardzo duzym spadku

Przy uktadaniu rurociggu na duzym spadku (np. w terenach gorzystych) nalezy zabezpieczy¢ rurociag przed
przemieszczeniem wzdtuznym . Rozwigzania konstrukcyjne wzmocnienia uwzgledniajace lokalne warunki gruntowe i
spadki rurociggu powinny by¢ zawarte w projekcie rurociggu. Ponizej podano przyktad wzmocnienia w formie
betonowych blokdw oporowych [A13].

Wzmocnienie przewodéw z PE taczonych metoda zgrzewania

Potaczenie rur z PE metodg zgrzewania daje w efekcie ztacze o wytrzymato$ci prawie réwnej wytrzymatosci rury. Dla
potaczen zgrzewalnych typu: tuk, kolano, tréjnik, zwezka lub korek, nie jest konieczne wykonanie wzmocnienia w
postaci bloku oporowego, jak dla potaczen kielichowych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rodzaju potaczenia
mieszane typu PE zeliwo, PE stal, wymagaja wzmocnienia. Wielko$¢ powierzchni bloku oporowego mozna obliczy¢
postugujac sie normami [B3, E2, E3] i zaleceniami podanymi powyzej dla potgczen kielichowych rur z PVC.

37. ZABEZPIECZENIE RUROCIAGU PRZED UDERZENIAMI HYDRAULICZNYMI
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Uderzenie hydrauliczne powodowane jest naglymi  zmianami predkosci (kierunku) przeptywu i zwigzanym z
tym wzrostem cisnienia. Energia kinetyczna zamieniana jest na energie cisnienia. WielkoS¢ wzrostu ci$nienia moze
znacznie przekraczac cisnienie eksploatacyjne w przewodzie i spowodowac przy braku odpowiednich zabezpieczen
uszkodzenie, a nawet pekniecie rurociggu. Teoria dotyczaca uderzen hydraulicznych i sposoby zabezpieczen
rurociggow sg szeroko znane z literatury przedmiotu.
Jest wiele czynnikéw, ktére mogg spowodowaé powstanie uderzenia hydraulicznego, najbardziej typowe przypadki
to:
e nagte wigczenie lub wytgczenie pompy,
e nagte zamkniecie lub otwarcie zaworu regulujgcego (zasuwy), nieprawidtowe napetnienie przewodu i
usuwanie powietrza,
e nieodpowiednie operowanie zaworami redukcyjnymi, odpowietrzajagcymi i napowietrzajgcymi oraz
zaworami bezpieczenstwa,
e "korki" powietrze uwiezione w przewodach, w ktorych sg niewtasciwie rozplanowane lub w ktérych brak
jest urzadzen do odprowadzania powietrza i gazow wydzielajgcych sie w przewodzie z
transportowanego medium.

Wiele awarii rurociggdw cisnieniowych powodowanych jest niewtasciwym rozplanowaniem w profilu przewodu
odpowiedniej ilosci zaworéw odpowietrzajaco/napowietrzajacych lub ich brakiem (ze wzgledu na "oszczedne"
projektowanie).

Powietrze uwiezione w "korkach" pod wysokim cisnieniem gromadzi olbrzymig ilo$¢ energii. Gdy powietrze to dociera
do zasuwy, wowczas ze wzgledu na znacznie nizszg gestosc¢, przeptywa bardzo szybko, znacznie szybciej niz woda
powodujac gwattowny spadek cinienia, to z kolei prowadzi do powstania fali uderzenia hydraulicznego o wysokosci
ciSnienia, ktéra nie moze przekracza¢ wartosci cisnienia powstajgcego w przewodzie przy naglym zatrzymaniu
pompy [G12].

Podstawowe parametry zjawiska uderzenia hydraulicznego

Podstawowymi parametrami charakteryzujacymi przebieg uderzenia hydraulicznego sa:

teoretyczna zmiana cisnienia,

predko$ci rozchodzenia sie fali cisnienia,

okres wahan cisnienia.

Przyrost ci$nienia (wysokosci uderzenia) jest wprost proporcjonalny do predkosci fali. Stad tez predkos¢ fali
uderzeniowej jest parametrem, ktory musi by¢ wiasciwie oznaczony dla danego systemu. Wielko$¢ predkosci fali
zalezy od gestosci i modutéw sprezysto$ci cieczy i materiatu rury, Srednicy i grubo$ci Scianki.

Ochrona przed uderzeniem hydraulicznym

Dopuszczalne wartosci wzrostu cisnienia w przewodach z PVC:

e dopuszczalne maksymalne ci$nienie powinno by¢ mniejsze lub réwne nominalnej klasie cisnienia rury. Gdy
wzrost ciSnienia pojawia sie sporadycznie (préba cisnienia, uszkodzenie zasilania itp.) dopuszczalne
maksymalne ci$nienie nie moze przewyzsza¢ nominalnego o wiecej niz 50%.
dopuszczalne nominalne ci$nienie powinno wynosi¢
dla rur w klasie PN 10, PN 16 do 0,5 bara podcisnienia,
dla rur w klasie PN 6 podcinienia nie dopuszcza sie
réznica miedzy cisnieniem maksymalnym a minimalnym powinna by¢ mniejsza od potowy nominalnej klasy
ciSnienia rury.

Jezeli wahania ciénienia nie przekroczg wymienionych powyzej cisnien dopuszczalnych oraz czestotliwos¢ ich
wystepowania nie przekroczy dopuszczalnych, to omawiane zjawisko uderzenia hydraulicznego nie bedzie
oddziatywaé negatywnie na zywotnos¢ (wytrzymato$¢) przewodu.

Dla zabezpieczenia przewodu przed spodziewanym uderzeniem hydraulicznym mozna zastosowa¢ rézne srodki,
ktorych cechg jest dziatanie w kierunku zmniejszenia powstajgcego przy uderzeniu nadmiernego cisnienia do
wielkosci bezpiecznej dla wytrzymatosci przewodu.

Metody zmniejszajace wielkos¢ fali uderzeniowej
e zwiekszanie czasu zamykania zasuw,
e zastosowanie pomp z uktadem migkkiego startu i hamowania oraz zmniejszanie spadkéw napiecia przy
rozruchu,
e zrzut wody przez zawory bezpieczenstwa,
e wpuszczanie powietrza w miejscu tworzenia si¢ podci$nienia (nastepuje tu rozerwanie ciggtosci strumienia)
przez zainstalowanie urzadzenia (zaworu) napowietrzajaco/odpowietrzajacego,
e zainstalowanie dodatkowych zaworéw zwrotnych ponizej punktdw, w ktorych moze nastapi¢ rozerwanie
ciggtosci strumienia,
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e wpuszczanie wody w miejsca tworzenia sie podciénienia przez instalacje zbiornika wodno
powietrznego o odpowiedniej pojemnosci.
38. RURY OCHRONNE PRZEWODOW
Rury ochronne stosowane s do zabezpieczania rurociggdw przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu, a
w przypadku gazociggbéw réwniez do odprowadzania ewentualnych przeciekow gazu na bezpieczng odlegto$¢ .
Instalowane sg przy podziemnych przekroczeniach toréw kolejowych i tramwajowych, drog kotowych, przy
skrzyzowaniach z elementami uzbrojenia podziemnego w ulicy, przejSciach pod fundamentami budowli i wszedzie
tam, gdzie nie mozna zachowaé przewidzianych normami bezpiecznych odlegtosci od innych obiektéw.
Rozwigzania konstrukcyjne przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych, wodociggowych i gazowych wymagajg
indywidualnych projektéw i uzgodnien z uzytkownikami. Przepisy niektorych uzytkownikéw obiektow (jak np. kolej,
drogi publiczne) okre$lajg bardzo szczegotowe warunki odnosnie materiatéw, gtebokosci utozenia, sposobu
wykonania przewoddw i rur ochronnych.
Jako rury ochronne mozna stosowac rury z PE, PVC lub rury stalowe o $rednicach wewnetrznych pozwalajacych na
pomieszczenie w nich zlacz, a zwtaszcza ztaczek zgrzewania elektrooporowego. W przypadku zastosowania rur
stalowych nie nalezy stosowac Srodkow bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurg z tworzywa.
Rury ochronne mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Moga tez by¢ wybudowane
metoda przeciskania, przepychania, wptukiwania lub przewlekania.
W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ ztaczy rur przewodu w rurach ochronnych, a jezeli nie jest to mozliwe, ze wzgledu
na dtugos¢ odcinka przejécia pod przeszkoda, nalezy ten odcinek rury poddaé probie na szczelno$¢ ztaczy na
powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do rury ostonowe;.

Umieszczanie przewodow w rurach ostonowych
Umieszczanie przewodéw w rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych wymogdw, ktdre sg czesto
niedoceniane, a ktére sg konieczne do zapewnienia dtugotrwatej, bezawaryjnej pracy:

1. Przew6d wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywa¢ na kielichach. Dlatego potaczenie kielichowe
musi by¢ uniesione na odpowiednig wysokoS¢, tak aby umiescic kielich powyzej wewnetrznej powierzchni
$ciany rury ostonowej. Zwykle do prawidtowego uniesienia i ulokowania ztgcza przewoddéw w rurze
ostonowej wykorzystuje sie ptozy z polipropylenu lub drewniane podktadki.

2. Przewod wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie tak, aby uniemozliwié
przesuniecie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czesciowym napetnieniu mogq byé
przesuwane ptywami wody wewnafrz zalanej przestrzeni pomiedzy przewodem, a rurg ostonowa.
Uszczelnienie pierscienia pomiedzy przewodem, a rurg ostonowg po obu jej kofcach, zapobiega jej
zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym przewodu.

W okreslonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych moze mie¢ miejsce wypetnienie przestrzeni miedzy rurg
przewodowa a rurg ostonowg odpowiednim materiatem . W przypadku gazociagu z PE zalecana jest w tym celu
pianka poliuretanowa, z zastosowaniem technologii zapewniajacej catkowite wypetnienie wolnej przestrzeni.

Utozenie rur wodociggowych lub kanalizacyjnych z PVC, PE, PP w rurach ostonowych mozna zrealizowaé w rézny
sposdb. Na rysunku ponizej przedstawione sg przyktady stabilizacji rur przewodowych w rurze ochronnej.

Najbardziej zalecang metodg jest umieszczenie rury przewodowej w rurze ochronnej z zastosowaniem ptoz.
NajczeSciej sg to ptozy wykonane z tworzyw sztucznych. Rozstaw ptdz uzalezniony jest od ich producenta lub
odnosnych przepiséw. Poprawne podparcie uzyskuje sie przy rozstawie 1,0 do 2,0 m.

Innym rozwigzaniem moze by¢ utozenie rury przewodowej na dnie rury ochronnej. Pomiedzy rurami musi znajdowac
sie przektadka z grubej folii z tworzywa sztucznego (rys. b). przestrzer pomiedzy rurami moze by¢ wypetniona
piaskiem lub innym materiatem dla zabezpieczenia przewodu przed poruszaniem sie.

Mozliwe jest tez zastosowanie ptéz z impregnowanego twardego drewna (rys. c). W sytuacji, gdy wystepuje
mozliwo$¢ przesuwania si¢ rury przewodowej w rurze ochronnej (np. woda gruntowa), mozna zastosowac
zamocowania z drewna, jak pokazano na rysunku.

39. PRZEJSCIA RUROCIAGIEM NAD PRZESZKODAMI

Przejcia przewodem nad przeszkodami terenowymi jak np. rzeki, jary, podwieszenia rurociggu pod mostami,
wiaduktami, wymagajq indywidualnego opracowania. Budowa przejscia wymaga odpowiedniej konstrukcji nosnej
(rury z tworzyw sztucznych nie sg konstrukcyjnie samonosne jak np. rury stalowe) oraz zabezpieczenia termicznego
(z uwagi na koniecznos¢ zachowania temperatury uzytkowej ponizej 20°C) z uwzglednieniem zabezpieczenia przed
dziataniem promieni stonecznych. Przy przej$ciach nad powierzchniowych gazociggami z PE przez mosty i wiadukty
ze wzgledu na palnos¢ i niskg temperature topnienia polietylenu zaleca sie wykonywanie gazociggdw z rur stalowych
bez szwu w odpowiedniej izolacji.
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40. ZASTOSOWANIE RUR OSLONOWYCH

W wigkszosci przypadkdw instalowanie przewodéw w rurach ostonowych stosowane jest przy przejsciach pod
pasami startowymi lotnisk, autostradami, torami kolejowymi i w innych sytuacjach, w ktorych warunki nie pozwalajg
na zastosowanie otwartego wykopu. Kiedy inzynierowie napotykaja na takg sytuacje, zalecajg pokonanie przeszkody
za pomocg przewiertu lub przecisku. Przy tego typu przejsciach generalnie zaleca sie stosowanie rur ostonowych,
wykonywanych zazwyczaj ze stali.

41. WYKONANIE PRZEJSCIA W RURZE OSLONOWEJ

Wykonanie przej$cia w rurze ostonowej wymaga wyposazenia w specjalny sprzet oraz wprawy i umiejetnosci. Jest to
specjalny rodzaj konstrukcji, w ktorych specjalizujg sie wybrane firmy.

W przypadku mniejszych $rednic, stalowa rura ostonowa umieszczana jest zazwyczaj w tunelu stopniowo,
bezposrednio za urzadzeniem wiertniczym wykonujacym przewiert pod przeszkoda. W praktyce, jako rur ostonowych,
zaleca sie uzywania rur stalowych ze stali gtadkiej (nie falistej), aby umozliwi¢ przesuwanie rury z jak najmniejszym
oporem.

W przypadku $rednic wiekszych, konstrukcje wykonywane sg najczesciej za pomocg przecisku wykonywanego ze
specjalnie przygotowanego wykopu. Kiedy wymagana jest rura ostonowa o znacznej dtugosci, wymaga sie
przygotowania kilku wykopéw otwartych na trasie przecisku, w celu umozliwienia przeprowadzenia catej operacii.

Bez wzgledu na $rednice, bardzo wazna jest prostolinijno$¢ utoZenia i jednostajno$¢ spadku rury ostonowej, aby
utrzymac ustalony spadek instalowanego przewodu kanalizacyjnego. Prawidtowy spadek przewodu kanalizacyjnego
konieczny jest dla zapewnienia nalezytego przeptywu grawitacyjnego.

Umieszczanie przewodéw w rurach ostonowych
Umieszczanie przewodow w stalowych rurach ostonowych wymaga spefnienia kilku waznych wymogdw, ktére sg
czesto niedoceniane, a ktére sg konieczne do zapewnienia dtugotrwatej bezawaryjnej pracy. S to:

1. Przewdd z PVC wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywa¢ na kielichach. Dlatego potaczenie
kielichowe musi byé uniesione na odpowiednig wysoko$¢, tak aby umiesci¢ kielich powyzej wewnetrznej
powierzchni $ciany rury ostonowej. Zwykle do prawidtowego uniesienia i ulokowania ztacza przewodow w
rurze ostonowej wykorzystuje sie drewniane podktadki lub ptozy z PP.

2. Przewod wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie, tak aby uniemozliwié
przesuniecia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czeSciowym napetnieniu moga by¢
przesuwane ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomiedzy przewodem a rurg ostonowa.
Uszczelnienie pierScienia pomiedzy przewodem a rurg ostonowg po obu jej koricach, zapobiega jej
zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym przewodu.

Koniecznos$¢ zastosowania podktadek
Podktadki stosuje sie do przewodéw kielichowych z PVC instalowanych wewnatrz rur ostonowych z trzech powodoéw:
Aby utatwi¢ wpychanie lub wcigganie przewodu.
Aby uchroni¢ kielichy, jak i samg rure przed zdzieraniem o wewnetrzng powierzchnie rury ostonowej podczas
instalowania.
Aby uniemozliwi¢ spoczywanie zainstalowanego przewodu na kielichach.
Podktadki powinny by¢ zainstalowane na catej diugosci przewodu, z wyjatkiem miejsc gdzie znajdujq sie uszczelki i
kielichy. Powinny by¢ one na tyle grube, aby zapewni¢ przeSwit pomiedzy kielichem a dnem rury ostonowe.
Podktadki nalezy wykona¢ z twardego drewna lisciastego. Drewno podktadek powinno by¢ odpowiednio
zaimpregnowane $rodkami dostepnymi na rynku, celem ograniczenia wptywu korozji biologicznej.
Po stronie bosego konca przewodu podktadka powinna skonczy¢é sie na koricowym znaku montazowym, co
zapobiegnie nadmiernemu rozepchaniu kielicha podczas procesu wpychania w kielich.
Przednie i tylne zakonczenia podktadek powinny byC zaokraglone, tak jak pokazano to na rysunku powyzej.
Podktadki nalezy nacigé dla utatwienia wigzania tasSma i zapobiezenia nadmiernemu przesuwaniu sie¢ tasmy.
Podktadki zabezpieczajace przewdd nalezy umocowac za pomoca tasmy o duzej wytrzymato$ci.
Umocowanie podktadek powinno by¢é wykonane solidnie, aby uniemozliwi¢ ich przesuwanie wzdtuz cylindra rury
podczas operacji wpychania lub wyciggania. Bardzo wazny jest réwniez odpowiedni dobér $rednicy rury ostonowe.
Podktadki i Sciagi usztywniajace powinny by¢ identycznego rozmiaru, gdyz funkcje jakie spetniajq sq do$¢ czesto
zamienne. Podczas wciggania do rury ostonowej przy pomocy liny, przewdd moze sie obraca¢, powodujac
przekrecanie podkiadek i $ciggdw usztywniajacych w stosunku do pozycji wyjsciowej. W konsekwencii, jesli nie
zostata zastosowana odpowiednia iloS¢, rozmiar i odstepy podktadek i Sciagow usztywniajacych na obwodzie rur,
kielichy nie bedg odseparowane od wewnetrznej powierzchni rury ostonowej, a w szczegdlnosci od jej dna.
Innym mozliwym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie tak zwanych ptéz polipropylenowych, lub wykonanych z
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innego tworzywa sztucznego. Plozy takie spetniajg  podobng funkcje, co podktadki drewniane. Wykonane sg
one w postaci odpowiednich pierécieni tworzywowych, zaciskanych $cisle wokdt rury w celu uniemozliwienia ich
przesuniecia. Pierscienie takie umieszcza sie symetrycznie na catej diugo$ci odcinka rurociagu biegnacego w rurze
ostonowej. Bardzo istotng sprawa jest odpowiednie rozmieszczenie ptéz na dtugosci chronionego rurociggu oraz ich
odpowiednie zaci$nigcie wokét rury celem zapobiezenia ich przesuwaniu.

Zmniejszanie tarcia w czasie operacji weiggania i wpychania rur

Zastosowanie smarowania wewnetrznej powierzchni rury ostonowej i/lub podktadek utatwia przesuwanie. Rura
ostonowa i/lub podktadka moga by¢ smarowane preparatami utatwiajacymi po$lizg np. na bazie "ptuczki itowej" lub
oleju Inianego. Produkty naftowe, takie jak oleje i smary, nie powinny by¢ uzywane do smarowania, gdyz ich diuzsze
oddziatywanie moze by¢ szkodliwe dla uszczelek i rur z PVC. Aby nasmarowa¢ rure ostonowa od wewnatrz nalezy na
jej brzeg natozy¢ warstwe odpowiedniego preparatu. Nastepnie do liny przymocowaé tampon lub okragty szczotke i
przeciagna¢ go przez rure.

Weciaganie przewodu do rury ostonowej

Aby wciggna¢ przewod, nalezy przewlec ling przez rure ostonowa i przez catg dtugo$¢ pierwszego odcinka przewodu.
Nastepnie koniec liny zamocowaé na odpowiedniej poprzeczce na kielichu przewodu (tak jak pokazano to na
rysunku).

Nastepnie lina powinna by¢ ciggnieta rownomiernie (bez szarpniec) przy uzyciu wciagarki, az do momentu kiedy z
rury ostonowej wystawac bedzie ok. 60 cm przewodu. Kiedy lina zostanie przeciggnigta przez catg dtugo$¢ kolejnego
odcinka przewodu, odcinki te taczy sie ze soba i powtarza operacje przeciggania.

Przewody z PVC moga by¢ réwniez przepychane przez rury ostonowe w inny sposéb przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu.

42. KONIECZNOSC ODPOWIEDNIEGO ZAKONCZENIA PRZEWODU

Kiedy caly przewdd znajduje sie juz w rurze ostonowej, konieczne jest zainstalowanie odpowiedniej koricdwki w celu
powigzania go z przewodem lezacym w wykopie. Kiedy podczas instalowania rurociagu w rurze ostonowej stosowana
jest metoda przepychania, pomiedzy koricem przewodu juz zainstalowanego w wykopie , a kielichem przewodu
wystajacego z rury ostonowej pozostaje zawsze pewien odstep. Aby dokona¢ powigzania, potrzebny jest odcinek rury
o dtugosci odpowiadajgcej odstepowi miedzy kielichem przewodu w rurze ostonowej, a koricem bosym przewodu
bedacego w wykopie (lub na odwrét) oraz jedna ztaczka dwukielichowa.

Kiedy dtugoS¢ rury ostonowej jest relatywnie mata, a do umiejscowienia w niej rurociggu zastosowano metode
wpychania, potaczenie z juz istniejgcym rurociggiem moze by¢ fatwo zrealizowane, przez kontynuowanie procesu
pchania poza rure ostonowg do specjalnie przygotowanej ztaczki na juz zainstalowanym rurociggu. Kiedy chcemy
zastosowa¢ wiasnie takq metode potgczenia, rurocigg juz zainstalowany powinien znajdowaé sie okoto 30 cm od
konca rury ostonowej. W ten sposéb bedzie nalezato usungé tylko krotkie odcinki podktadek. We wszystkich
przypadkach podktadki i Sciggi usztywniajace powinny pozosta¢ zaréwno wewnatrz, jak i w poblizu koncéw rury
ostonowe;j.

Wymagania dotyczace zasypania przestrzeni w rurze ostonowej, pod i wokét rurociagu zalezg scisle od dokumentacii
budowy lub lokalnych przepiséw dotyczacych tego rodzaju instalacji. Drewniane podktadki w zasypie powinny by¢
trwate, najlepiej z twardego drewna lisciastego. Trwato$¢ tych podktadek moze zostaC przediuzona, jesli przed
zamontowaniem zostang one odpowiednio zaimpregnowane. Jesli nie przewiduje si¢ wypetnienia rury ostonowej, to
nalezy zaimpregnowa¢ podktadki odpowiednimi $rodkami konserwujacymi do drewna. Praktycznie, jesli zastosowano
odpowiednie rozmieszczenie podkiadek, nie jest konieczne stosowanie zasypu z piasku lub innego materiatu. Jesli
jednak spodziewamy sie wystapienia wody gruntowej, rurocigg musi by¢ zabezpieczony przed wyptynieciem.

Zamiast podktadek z drewna nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania ptdz segmentowych z polipropylenu (lub
innego tworzywa sztucznego). Sposéb ich instalowania oraz rozmieszczenie powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta pt6z. Jezeli nie ma niebezpieczenstwa przemieszczenia sie rury (np. na skutek wysokiego stanu wody), to
jako zamkniecie rury mozna zastosowaé folie termokurczliwe na koricach rury ostonowej lub dostepne na rynku
specjalne zamkniecie gumowe.

W przypadku zastosowania ptoz tworzywowych zaleca sig, aby na koncach odcinka rurociggu przebiegajacego w
rurze ostonowej instalowac ptozy w postaci podwojnego pierscienia, a jako zamkniecie rury ostonowej zastosowaé
specjalne pierscienie samouszczelniajace.

Zamkniecie koncow rury ostonowej

Jesli kofce rury ostonowej majg byé zamkniete, to przed zamknigciem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci
przewodu.

Sposo6b wypetnienia rury ostonowej

Kiedy wymagane jest wypetnienie przestrzeni pierscieniowej pod i wokét zainstalowanego przewodu, to trzy czwarte
wysokosci tej przestrzeni od dotu powinno by¢ wypetnione piaskiem lub innym odpowiednim gruntem. Zabezpieczy to
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przewod wewnetrzny przed poruszaniem sig.
Piasek moze by¢ wttoczony do wnetrza rury ostonowej za pomocg wody pod cidnieniem przy uzyciu elastycznego
weza. Trzeba jednak zachowac ostrozno$¢, aby unikngé wttoczenia zbyt duzej ilosci wody do wnetrza rury ostonowej,
gdyz stworzy to mozliwos¢ wyptyniecia rurociggu. Zjawisko wypltyniecia moze réwniez wystapi¢ w przypadku
nierownomiernego podparcia zainstalowanego wewnatrz rurociggu, kiedy to system podktadek nie spetnia zadania
ochrony rurociggu przed przesunigciami we wszystkich kierunkach.
W Zadnym przypadku nie powinno uzywac si¢ klindw pomiedzy wierzchem rurociggu, a wewnetrzng powierzchnig
rury ostonowej aby zapobiec przesuwaniu sie przewodu.

2.2. Atesty i certyfikaty.
Materialy przeznaczone do wbudowania w sie¢ wodociggowg oraz urzadzen towarzyszacych winny posiada¢
odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowigzujg w zakresie branzowym oraz powinny odpowiada¢ rodzajom
materiatow przyjetym dla danego systemu.
Kazda partia materiatu dostarczonego na budowe powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci, oraz by¢ oznakowana w
sposdb wskazany przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét technologicznych
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ogdlnym
opisie organizacji i metod rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.
o Zuraw samochodowy
o Spycharka kotowa lub ggsienicowa
o Koparka podsiebierna
o Sprzet do zageszczania gruntu
o Weciggarka mechaniczna
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w ogolnym opisie
organizaciji i metod robdt, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Transport przy robotach technologicznych.
Do transportu materiatéw nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o odpowiedniej dtugosci skrzyni
tadunkowej, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz | m. Przy transporcie i
sktadowaniu materiatdw nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta.
« Samochdd skrzyniowy do 5 Mg
« Samochdd dostawczy do 0,9 Mg
+ Samochod samowytadowczy do 10 Mg
* Przyczepa skrzyniowa
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania zgodnie zZWO 00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1.1. Roboty ziemne.
5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym.
Projektowane odcinki sieci nalezy prowadzi¢ trasg i zagtebieniem zgodnie z cze$cig graficzng i zachowaniem
odlegtosci od istniejacego uzbrojenia podziemnego:
+ w przypadku skrzyzowania przewodéw wodociggowych z kanalizacyjnym, jezeli odlegtos¢ jest mniejsza od 0,5 m,
nalezy na przewodzie wodociggowym zastosowac rure ochronng o diugosci 3,0 m
+ odlegto$¢ miedzy projektowanymi odcinkami sieci a urzadzeniami energetycznymi
nalezy zachowa¢ wg norm PN/E05100 i PBUE oraz PN/E05125. W miejscach koniecznych do zatozenia rur
ostonowych, przewody - nalezy dokona¢ na klockach podporowo-slizgowych typu Raci
Zasady konstrukcyjne podpor $lizgowych:
* potaczenia rur nie mogg spoczywac i opierac si¢ o rure ostonowg
* nie powinno wystepowac ugiecie przewodu pomiedzy podparciami
* podpory powinny sie znajdowa¢ bezposrednio za potgczeniami rur i w rozstepie 0,5 m
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W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnych prace ziemne nalezy wykonaC recznie oraz bezwzglednie

przestrzega¢ sposobu zabezpieczenia okreslonego przez uzytkownikow istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaz) przewodéw

5.1.2.1. Warunki ogélne montazu przewodow.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,Warunki techniczne wykonanie i odbioru robét cz. Il - Roboty budowlano-
montazowe" opra¢. C.0.B.-R.T.L Jnstal, PN-73/B-10735 oraz zarzadzenia M.B. i P.M.B. z dnia 29.12.1970 r.

1. Przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw sieci.

2. Montaz przewodéw z PE mozna wykonywaé przy temperaturze 0°C do 30°C, a facznie z elementami zeliwnymi i
stalowymi w temperaturze nie nizszej od 5°C.

3. Sposdéb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunkéw spadkoéw zgodnie z dokumentacja
techniczng. Do budowy przewoddw moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i faczniki z nie wykazujace uszkodzen.

4. Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgoci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 Mpa wg PN-86/B-02480 dajace sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na V* obwodu) nie wykazujace zagrozenia
korozyjnego.

5. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2
m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ £_3 cm.

6. W drogach nalezy zastosowac przewody w rurach ostonowych wg warunkéw okreslonych przez zarzadce drogi.
Gtebokos¢ posadowienia przewody w przej$ciach przez drogi minimum 1,5 m.

5.1.2.2. Uktadanie przewoddw na dnie wykopu.

1. Budowe rurociggu rozpoczyna sie od punktow weztowych.

2. Montaz przewodéw z PE powinien odbywaé¢ sie na powierzchni terenu a nastepnie opuszczony do wykopu.
Maksymalna dtugo$¢ montowanego rurociggu jest zwigzana z rozstawem weztéw. Montaz weztéw zawierajgcych
ciezka armature i ksztattki zeliwne nalezy montowac oddzielnie nastepnie faczy¢ w wykopie z utozonym rurociggiem.
3. Uktadanie przewodu moze by¢ przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza.

Podtoze profiluje sie w miare uktadania odcinkow rurociggu. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podtoza catej swej dtugosci w co najmniej w 1/4 swojego obwodu.

4. Wyréwnanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne
- rura wymaga podbicia na catej diugosci. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonaé dotki montazowe o
dtugosci ca 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielichu rury. Ksztatt i wielkos¢
dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha.

5. Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg
zasypaniem piaskiem po prébie szczelno$ci ztacz danego odcinka.

6. Odchylenie osi utozonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a roznica
rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

5.1.2.3. Gleboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

1. Gleboko$¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie okre$la norma PN-92/b-10735.

2. Glebokos¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie gruntem mierzone od wierzchu rury do terenu
nie byto mniejsze niz umowna gtebokos¢ przemarzania terenu powiekszona 0 0,4 m.

3. W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszej gtebokosci, nalezy wykona¢ zabezpieczenie przed
zamarzaniem Sciekdw.

5.1.2.4. taczenie elementow.

Elementy wykonane z PE moga by¢ taczone, oprocz elementdéw z PE - rdwniez z elementami wykonanymi z innych
elementéw takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet, PCV.

1. Podtaczenie rur PE odbywa sie za pomoca ztacz:

* Zgrzewanie doczotowe,

* Zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych,

* Na zlgczki zaciskowe,

* Kotnierzowe,

2. Szczegotowe warunki montazu poszczegbinych zigcz okreslajg Instrukcje Producentéw poszczeg6linych
systemow. Potaczenia powinny zapewniaC szczelnos¢ przy cisnieniu roboczym i probnym.
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3. Podczas pofaczenia rur PE poprzez zgrzewanie nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta

oraz zwr6ci¢ uwage na prawidiowe przygotowanie elementéw zgrzewany chtj.:

* Wyrdwnanie koficow rur,

+ Jednakowa grubo$¢ zgrzewanych elementow,

+ Ustawienie zgrzewanych rur osiowo,

* Temperatura zgrzewania 21-220 stopni C

4. Laczenie rurociggow stalowych ze stali kwasoodpomej wykonac jako spawane.

5.1.2.5. Montaz elementéw uzbrojenia.

Przy montazu elementdw uzbrojenia rurociggdw nalezy przestrzega¢ podanych zasad:

1. Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgatezne, nalezy montowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w trakcie
budowy przewodu.

2. Na tréjnikach, koncowkach sieci i zatamaniach nalezy zastosowac bloki oporowe.

3. Zasuwy nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym.

5.1.2.6. Proba szczelnosci przewodu.

Utozone w wykopie przewody nalezy poddaé probie szczelnosci zgodnie z normg PN-70/B-10714 oraz z PN-92/B-
10735. Probe hydrauliczng nalezy wykonac w celu sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz w przewodach,
z zachowaniem nastepujacych zasad:

1. Prébe cidnienia nalezy wykona¢ po utozeniu przewodow i przysypaniu z podbiciem rur gruntem, oraz po
zamknieciu wszystkich odgatezien.

2. Odcinki do préb nie powinny by¢ wieksze niz 300 m dla wykopéw umocnionych oraz nie wiecej niz 600 m dla
wykopow otwartych.

3. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte, oraz w petni widoczne i dostepne.

4. Po napetnieniu rurociagu woda i odpowietrzeniu nalezy przewdd pozostawi¢ na 12 godzin w celu ustabilizowania.
5. Dla przewodéw wodociggowych przeprowadza si¢ prébe pod ci$nieniem prébnym nie mniejszym niz 0,9 Mpa (9
kg/lcm2).

6. Probe szczelnosci mozna uznac za pozytywna, jezeli w czasie 30 minut po

ustabilizowaniu sie cisnienia na poziomie 0,9 Mpa nie zaobserwuije si¢ jego spadku.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestorskiego i uzytkownika sieci.

5.1.2.7. Plukanie i dezynfekcija.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci rurociag nalezy poddaé ptukaniu

uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢
usuniecie wszystkich zanieczyszczen z przewodu.

Dezynfekcji podlega sie¢ wodociggowa i polega na napetieniu wyptukanego przewodu woda z dodatkiem
podchlorynu sodu (zalecane stezenie | litr podchlorynu na 500 litréw wody) i pozostawienie go na 24 godziny. Po tym
czasie wode nalezy oprozni¢ z przewodu, a przewdd ponownie przeptuka¢ wodg wodociggowa z jednoczesnym
poborem probek do badan laboratoryjnych.

5.3 Warunki szczegétowe realizacji.

Zakres rob6t, rodzaje i ilosci podane sg w kosztorysie ofertowym. Charakterystyczne parametry sieci:

- rurociagi wody pitnej PE Dn 110x6.6 mm

- rurociggi wody pitnej PE Dn 32x3.3 mm

42.4 RENOWACJA NAWIERZCHNI DROGI

W czasie eksploatacji drog wystepuje konieczno$¢ ich naprawy lub catkowitej wymiany nawierzchni $ciernej, co
czesto wigze sie z podwyzszeniem rzednej drogi. Inng sytuacjg moze by¢ np. konieczno$¢ wydzielenia z terenu
zielonego (trawnika) drogi dla pieszych i zwigzana z tym konieczno$¢ wykonywania podbudowy a tym samym zmiany
poziomu wiazu studzienki. Trzecig mozliwo$cig jest czesto spotykana sytuacja, gdy projektujac kanalizacje, nie
znamy Scisle rzednej terenu lub zmienia sie ona w trakcie wykonywania robét. Wszystkie te sytuacje znacznie
utrudniajg montaz studzienek lub zmuszaja wykonawce do ich przebudowy.

Obudowy zasuw dzieki zastosowaniu teleskopowego mocowania wtazu, majg mozliwo$¢ wielokrotnego unoszenia,
regulowania i dopasowywania si¢ do zmieniajacych si¢ rzednych terenu (drogi).

W opisanych sytuacjach wymagane jest jedynie wyregulowanie rury teleskopowej do zadanej diugosci i

55



56
pozostawienie odpowiedniego zapasu dtugosci rury teleskopowej w rurze trzonowej (ok. 30-40 cm) oraz

pozostawienie 20 cm dtugosci teleskopu na jego stabilizacje. W sytuaciji gdy potrzebna jest regulacja (uniesienie)
wiazu, to nalezy usung¢ warstwe utrzymujaca wtaz w drodze i podwazajac rame zeliwng, wysunag teleskop do
wymaganej rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 ,Wymagania Ogélne"

6.2. Roboty montazowe

Kontrole jako$ci robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

1. Zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

2. Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm.

3. UtoZenia przewoddw:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenie spadku,

- zmiany kierunkow przewodéw,

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

- kontrola potaczen przewoddw,

- kontrola izolaiji.

4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek.

5. Szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowania
materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w W0 00.00 ,Wymagania Ogoine" pkt. 7.

6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ofertowym

7. 0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej W0>00.00 ,Wymagania

Ogéine" pkt. 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa.

- llo§¢ wykonywanych robot.

- Drozno$¢ przewoddw. Szczelnos¢ przewodow.

- Jako$¢ wbudowanych materiatow.

Rozréznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologu i organizacji prowadzenia budowy, a mianowicie:

- odbiory czesciowe,

- odbiory koricowe.

7.1. Odbidr techniczny czeSciowy.

Odbiorem objete sg poszczegdine fazy robot podlegajace zakryciu przed catkowitym zakofczeniem budowy. Poza
tym moga to by¢ fragmenty robdt lub zakonczone elementy budowy, co do ktérych Inwestor zglosit zastrzezenie
czesciowego odbioru. Odbior ten powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru
inwestycyjnego, kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbior ten powinien by¢ potwierdzony
protoktem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia. Zakres odbioru cze$ciowego
obejmuje:

56



57
1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z  Dokumentacjg Projektowa, w tym w szczegdlnosci
zastosowania materiatow.
2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunkéw, spadkéw,
potaczen, zmian kierunku.
3. Sprawdzenie zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnoSci przy przejsciach przez przeszkody,
wzmocnienia i bloki oporowe.
4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, zamontowania uzbrojenia studzienek, zasuw i innych
elementdéw.
5. Przeprowadzenie proby szczelnosci.
7.2. Odbidr techniczny koncowy.
Odbiorem tym objety jest przewdd po catkowitym zakoriczeniu robét, przed przekazaniem przewodu do eksploatacii
lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ ona wczesniej
oddany do eksploataciji. Przy odbiorze koricowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi w
tym wzgledzie zarzadzeniami:
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci wodociggowej,
- Swiadectwa jakosci wybudowanych materiatéw,
- protokoty préby cisnieniowe;j,
- protokoty ptukania,
- protokoty ptukania i dezynfekci,
- wyniki badan laboratoryjnych wody pitnej po dezynfekcii,
- zestawienie dtugosci wodociggu w rozbiciu na Srednice. Ponadto czynnosci odbioru koricowego polegajq na:
1. Sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowien, usunie¢ usterek i innych niedomagan, w szczegoino$ci sprawdzeniu protokotdéw préb
szczelnoSci.
2. Sprawdzeniu aktualno$ci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej, uwzgledniajac wszystkie
zmiany i uzupetnienia.
3. Sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania uzbrojenia wodociagu i innych elementow.
Odbiér koricowy powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokdtami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy je uwzgledni¢ w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.
8. PODSTAWY PLATNOSCI
8.1. Wymagania ogélne,
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane w W0.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
8.2. Platnosé.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robdt, w oparciu o wyniki pomiarow i badan
laboratoryjnych, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz $redniej ceny jednostkowej | mb rurociggéw,
uwzgledniajacej koszt wykonania wszystkich robdt wystepujacych przy budowie poszczegdlnych odcinkéw
rurociggow.
Ptatno$¢ nastepuje za wykonane roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z zakresem robét wymienionym w
p. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania robét obejmuie:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
- pokonanie przeszkadd terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa, przejcie przez rzeke itp.),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie Scian wykopu i inne rozwigzania projektowe,
- odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robét,
- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o grubosci 20 cm,
- utozenie rur wraz z uzbrojeniem,
- wykonanie potgczen spawanych, kotnierzowych, zgrzewanych, faczonych na uszczelke,.
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- utozenie rur w przewodowych w rurach ochronnych,

- wykonanie uzbrojenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania, dezynfekii,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- 0znakowanie uzbrojenia,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- przeprowadzenie odbiordw.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Normy.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.

PN-87/B01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wodociagi. Przewody
ciSnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

BN-81/91122-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

43. Przepisy zwigzane.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zm.)
2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4 Ustawa o wyrobach budowlanych — Dz. U. 92 poz. 881 z 2004r.

44. A. PRZEPISY | INSTRUKCJE KRAJOWE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane" (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25.08.1994 r. z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych. (Dz. U. Nr 14/85 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1983 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55/93 i Nr 27/94).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (M. P. Nr 2/95).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe. (Dz. U. Nr 139/95).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10/95 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw. (Dz.U. Nr 92/92).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 4 lipca 1995 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 102/95).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1973 .

[10] Zarzadzenie nr 47 Ministra Przemystu z dn. 09 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych sieci gazowych. (Dz. Urz. M.P. nr 49/89 poz.6).

[11] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 14 grudnia 1987 r. w sprawie klasyfikacji wdd, warunkéw jakim powinny

odpowiadac Scieki oraz kar pienieznych za naruszenie tych warunkéw. (Dz. U. Nr 42 poz.248 z 31.12.1987 r.).

[12] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia do stosowania

przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa 1994 r.

[13] Wytyczne w sprawie drenowania uzytkow rolnych. WMT-003-1-67. Ministerstwo Rolnictwa, Warszawa 1967 r.
[14] Wytyczne drenowania gruntow ornych. Materiaty instruktazowe nr 28, 1978, IMUZ Falenty.

[15] Wytyczne gruntdw ornych. Materiaty instruktazowe nr 65, 1998, IMUZ Falenty.

[16] Wytyczne projektowania drdg | i Il kl. (autostrady i drogi ekspresowe) WPD-1, GDDP, Warszawa 1995 r.
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[17] Wytyczne projektowania drog IIl, IV i V klasy technicznej ~ WPD-2, GDDP, Warszawa 1995 r.

[18] Wytyczne projektowania drog VI, VIl klasy technicznej WPD-3, GDDP, Warszawa, 1995 .

[19] Wytyczne projektowania ulic WPU, GDDP, Warszawa, 1992 r.

[20] Wytyczne budowy gazociagéw w POZG Pomorski Okregowy Zaktad Gazownictwa w Gdarisku, Gdansk 1996 r.
[21] Zbior zalecen do programowania, projektowania i eksploatacji wysypisk odpadéw komunalnych. Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warszawa, 1993 r.

45. B. POLSKIE NORMY
[1] PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow.
[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowane.
[4] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
[5] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
[6] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[7] PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[9] PN-74/B-02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
[10] PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.
[11] PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne
elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych.
[12] PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.
[13] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
[14] PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[15] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewoddw wodociggowych.
[16] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
[17] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze (zastapiona przez norme
PN-EN 1610).
[18] PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
[19] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
[20] PN-92/M-34503 Rurociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggdw.
[21] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[23] PN-92/B-12042 Drenowanie. Projektowanie. Rozstawy i gtebokosci drenowania.
[24] PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.
[25] PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszace.
W zwigzku z przechodzeniem na system norm europejskich, normy PN sukcesywnie zastepowane bedg normami
PN-EN.
Zawsze nalezy upewnic sie, czy dana norma jest normg aktualnie obowiazujaca.

46. C. POLSKIE NORMY PN-EN

[1] PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z niezmiekczonego PCV-U do przesytania wody — Wymagania ogéine.

[2] PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

[3] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

[4] PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkow przeznaczone do przesytania wody lub $ciekdw. Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemig,

[5] PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace zewnetrznych systemow i ich czesci sktadowych.

[6] PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen (PE) Cze$¢ 2:
Rury.

[7] PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemne;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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[8] PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggoéw utozonych w ziemi w r6znych warunkach obcigzenia

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
52. NORMY EUROPEJSKIE | PROJEKTY NORM

[1] prEN 13476-1:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall
piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 1:
General requirements and performance characteristics.

Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznych do odwodnier i kanalizacji. Systemy rur o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Cze$¢ 1: Generalne wymagania i whasciwosci.

[2] prEN 13476-2:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall
piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 2:
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and external surface and the system, Type A.

Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznych do odwodnier i kanalizacji. Systemy rur o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czesc¢ 2: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i zewnetrzng Sciankg i system, typu A.

[3] prEN 13476-3:2006 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall
piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE). Part 3:
Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled external surface and the system, Type B.

Systemy bezci$nieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznych do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czesc¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i profilowana zewnetrzng $cianka i system. typu B.

[4] prPN-ENV 1046:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych Systemy poza konstrukcjami budynkéw
przeznaczone do przesytania wody lub $ciekéw Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemia.

[5] prEN 13598-2 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Unplasticized poly
(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 2 : Specifications for manholes and
inspection inspection chambers in traffic areas and deep underground installations.

53. NORMY BRANZOWE
Uwaga: Zgodnie z "Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji" (Dz. U. nr 55/93, poz. 251) Normy Branzowe nie
beda wydawane. Cze$¢ z nich moze by¢ przeksztatcona w Polskie Normy lub normy zaktadowe. Wymienione nizej
Normy Branzowe moga by¢ wykorzystywane przez projektantéw i wykonawcéw jako materiat pomocniczy.

[1] BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[2] BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

[3] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

[4] BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.

[6] BN-89/8984-18 Telekomunikacja - linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

[6] BN-76/9100-06 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu mechanicznego.

[7] BN-78/9180-11 Gleby i utwory mineralne. Podziat na frakcje i grupy granulo-metryczne.

[8] BN-88/9191-16/01 Drenowanie. Zakres tematyczny, normy i pojecia ogélne.

[9] BN-89/9191-16/06 Drenowanie. Projektowanie. Wymiarowanie zbieraczy.

[10] BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Wskazniki techniczne wykonania i
odbioru.

[11] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[12] BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-89/9191-16/05 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci.

[14] BN-90/9191-16/20 Drenowanie. Uktadanie saczkdw drenarskich, wymagania i badania przy odbiorze.

[15] BN-91/9191-16/07 Drenowanie. Projektowanie. Zabezpieczenia rurociggéw drenarskich.

[16] BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnosci przewodéw PVC uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Opracowat
Ostréda, marzec 2013r.
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