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Budowa instalacji fotowoltaicanych w gminie Dabréwno

PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz
z przylaczeniem jej do istniejgeej wewngtrznej instalaci elektrycznej. W ramach
przedmiotu opracowania wykonawca sporzadzi i przckaze inwestorowi
kompletny wniosek zgloszenia instalacji fotowoltaicznej do  sieci
elektroenergetycznej instalacji.

2. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi

— inwentaryzacja instalacji elekiryeznej powigzanej z projektowanymi
instalacjami,

~ opracowanie projektu  konstrukeyjno—-montazowego rozmieszezenia
modulow PV,

— dobor 1 konfiguracja urzadzen wchodzacych w sklad instalacji
fotowoltaicznych.

OPIS TECHNICZNY

3. Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o lacznej mocy 35,84 kWp, zostanie
zainstalowana na dachu budynku poprzez system montazowy pod najbardziej
odpowiednim katem, ktoéry pozwoli na najbardziej optymalne pozyskanie
energii slonecznej. Biorge pod uwage warunki techniczne, konstrukceja instalacji
zostanic mozliwie najbardziej skierowana w kierunku geograficznym
poludniowym, zalecanym przez producenta. Ustawienie takic umozliwi
dedykowana konstrukcja wsporcza. Elementami roboczymi bgdg modutly
fotowoltaiczne. W skiad instalacji bedzie wchodzilo tacznie 140 szt. modutow,
Cigzar wlasny zainstalowanego pojedynczego modutu wynosic bedzie ok. 17kg.
Pojedynczy modul bedzie osiagal moc znamionowg rzgdu 256W. Elementy
te wyprodukowane beda 2z krzemu monokrystalicznego.  Elementem
wspolpracujacym z modulami bedzie inwerter. Uzyskiwane napigcie sieciowe
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wyniesie 230 V, pradu przemiennego. Zadaniem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci
elektroenergetycznej, a nastgpnie wpuszezenie jej do istnicjgeej wewngtrznej
instalacji elektrycznej danego budynku, gdzie wyprodukowana energia
elektryczna bgdzie konsumowana.

4. Opis rozwigzan
4.1. Panele fotowoltaiczne

Pancle fotowoltaiczne sg to urzgdzenia elektryczne, w ktérych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelekirycznego zachodzi bezposrednia przemiana
energii promieniowania S$wietlnego w energi¢ clektryczng. Instalacja
fotowoltaiczna bedzie skladaé¢ z 140 szt. ogniw fotowoltaicznych. Pojedynczy
modul bedzie osiagal moc znamionowg rzedu 256 W. Egczna moc instalacji
fotowoltaicznych wynosi 35,84 KkWp.

4.2. Konstrukcja

System montazowy umozliwia zamocowanie modulow fotowoltaicznych na
dachu budynku, zapewnia on stabilne przymocowanie paneli do konstrukeji
dachowej. Panele fotowoltaiczne zostang przykrgcone do szyn aluminiowych,
mocowanych do projektowanych uchwytow.

4.3. Inwerter

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzgce
do przeksztatcania pradu stalego uzyskanego z pancli fotowoltaicznych na prad
zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do kiorej zostaje wpigty.
W przypadku awarii sieci elektroencrgetycznej, czyli zaniku napigcia w sieci,
inwerter odlacza system fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie
wyprodukowanej energii do sieci. W niniejszym projekcie zastosowano 2 szt. .
Inwerter jest wyposazony w modu! komunikacyjny, ktory przesyla dane.

4.4. Okablowanie

Po stronie DC (pradu stalego) panele przylaczone sg kablami solarnymi o
przekroju 4 mm? w podwéjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. W celu
polaczenia poszczegdlnych clementéw  sktadowych systemu w calosé
wykorzystane bedg zlacza MC4. Elementy te s wodoszczelne i odporne na
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promicniowanie UV aby zapewni¢ niczawodnos¢ faczeniowa. Po stronie AC
(prgdu zmiennego), instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (
instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY (instalacje ziemne), o przekrojach
wskazanych na schemacie elektrycznym. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzone bgdg mozliwie najkrotszymi trasami.

5. Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe
spelniajace ochrong¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie
przeciwpozarowe) oraz ochrong przeciwprzepigciowa chronigeg przed
przepigeiami na skutek wytadowania atmosferycznego oraz przepigciami
taczeniowymi. Ochrong ta stanowié¢ bgda ochronniki przepigé klasy II lub
w przypadku braku instalacji odgromowej ochronniki przepig¢ klasy I. Jako
ochrone dodatkowa zastosowany zostanie wylgeznik roéznicowoprgdowy
wykrywajacy znacznie mniejsze prady uphywu, ktore moglyby spowodowac nie
zadziatanie zabezpicczen nadprgdowych. Wytgcznik réznicowoprgdowy zostanie
zamontowany wowczas, gdy instalacja elektryczna do ktorej zostanie podlgczona
projektowana instalacja fotowoltaiczna, nie posiada takiego zabezpieczenia.
Parametry zabezpieczen zostaly wskazane na schemacie elektrycznym (zatgeznik
nr2).

6. Uwagi

Materialy uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych beda posiadaty atesty
i deklaracje zgodne z certyfikatami jakosci. Instalacja posiadaC bedzie
zabezpieczenia przeciwpozarowe, przeciwprzepigciowe i odgromowe. Calosé
prac ujetych ninieiszym projektem zostanie wykonana zgodnic z wymaganiami
stosownych ustaw, przepiséw i norm technicznych oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

-
v

Dobor kabli i zabezpieczen pokazano na schemacie elekirycznym
instalacji (zatgcznik nr 2).
Rozmieszczenie moduldéw pokazano w symulacji (zalgeznik nr 1),

2
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WYKAZ ZALACZNIKOW

1. Projekt PV Publiczna Szkota Podstawowa w Dabréwnie.
2. Schemat elektryczny.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (tekst
jednolity z 2013r poz. 1409 z pézniejszymi zmianami) o$wiadczam, Ze projekt
wykonawezy sieci i instalacji elektrycznych, dla elektrowni fotowoltaiczne;
zlokalizowanej pod adresem ul, Ostrodzka 12 14-120 Dabréwno zostat wykonany
zgodnie z obowigzujagcymi normami i wiedzg techniczng, posiada wszystkie
wymagane uzgodnienia i moze stanowi¢ podstawe do realizacii.
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30, Podraczona do sina instalacja fotowsitalczna (PY)
Dane klimatyczne
Moz generatora PV

Dibréwne (1991 - 2010)

35,84 ¥Wp
Powsarzchnia generatora PV 182,7 m2
Liczba modutéw PV 140
Liczbe Falownikimw 2
T 9 e
S¢14 : = St (230)
et — — - = , { -
- P B
(3 |
a
2ysk
Enargia wyprodukowana przez system PY (siec AC) 32 281 kwnh
Spec. uzysk roczny 900,70 kWhikWp
Stosunek wydajnodsi (PR) 78,3 %
Obliczenie strat przez zacienkenie 88 Su'rok
Emsja CO., ktdre) dako sie uniknac: 19 356 %g/ ok
PVESCL premiam 2016 (R9) Srona 27 15

Valentin Softweare G
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Dane kKimatyczne Dibedwno

. 3D, Podigczona do sleci instalacia
Rodeay Instatac fotawoitaiczna (PV)
Ganerator PV Pomserzehnig modulu
Nazwa Powterzchnia dachu Pokudnie
Moduly PV 140
Preducent
Nachylenie 30 °
Orentacia Poludmee 180 °
Rodzaj montazu Vicinostojacy na dachu plaskim
Pawierzchnia generatora PV 182,7 m?

Rysenek: Projektowanie 30 00 Powerzchnis dachu Poludnie

Straty

Fabownik

Powierzchnig modutu Powierzchnia dachu Poludnie
Faloanic 1* 2
Producent

Konfiguracia MPP 142:5x 14
Siec AC

Lczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 20 vV
Wepdtcrynnik mocy (cos phi) /<1

PVASOL premium 2016 (R4)
Valentin Software Gttt

Strone 4 7 15
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Instalacja PV
Moc generatora PV 358 kWp
Spec. uzysk rocny 500,70 kwWh/kwp
Stesunek wydajnosa (PR) 783 %
Zmniegszenie uzysku na skutek zaceniena BB %/rok
Energla oddana do sieci 32 281 kwinyrak
Energia oddana do slecl w pierwszym raku {lacznie z cegradacjs
moduby) 32 281 kwhyjrok
Pebar w trybie czuwania Z1 kWhirak
Emisja CO:, ktdrej dada sie uniknad: 19 356 kg / rok
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Wyniki na pomierzchrig modulu
Powlerzchnia dachu Potudnie
Moc generatora PV 3584 kwip
Powierzchnia generatora PV 182,7 m?
Glbalne naslonecznienio na modut 1150,3 kwh/m?
Energia wyprodukowana pezez system PV (sieé AC) 32281,1 kWhrok
Spec. uzysk roczny 900,7 KWhikWp
Stosunek wydagosci (PR) B 783 %

PY*SOL premium 2016 (R4) Stroea 72 15

Valersin Saftware GmdH
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TETO—

Promieniowanie globalne, poziomo 1029,5 kWh/m*
Odchnfenie od standardowego widma 10,20 ¥Whme
Orientacja | nachylenie modusdw fotomaltaiczrych 131,07 kWhym?
Zadenienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont 0,00 kWh'me
Odbicia na powierzchnl modulu 53,64 KWy m2
Globalne nastonecznienie na modut 1096,7 kWh/m?
1 0967 KWh/m?
¥ 18267 m2

= 200 331,0 Kwh
Globalne nasionecznienia PV 2003310 kWh
Zaniecryszczenie 000 kwn
Komwersja STC (wspokczynnik sprawnadei znamionawe) modulu 19,62 161 032,51 KWh
%) 51 022,5
Znamionowa energia PV 39 308,5 kWh
Zacierienie c2qscowe specyficzne dia modsk -1 254,68 kwh
Zachowanie w warunkach slabago odwietlenia 210823 kwh
Odchylenie od znamionowe] temperatury modutu 565,76 kwh
Dicdy 43,36 kwh
Niedopasowanie {dane producenta) 708,46 kwh
Niedopasowanie (konfiguracja/zadenienie) Q83,06 KWh
Proeewdd fazowy 0,00 xwh
Energia PV (DC) bez regulacji falownika '33726,7 kKWh
Regqulacia zakresu napigcia MPP 45,57 KWh
Regulaca maks. pradu DC 0,00 K\Wh
Regulacia maks, mocy prgdu DC 0,00 kwh
Regulacia maks, mocy pradu AC/cos phi 0,00 kWn
Adaptacia MPP 13,38 kWh
Energia PV (DC) 33 666,7 kWh
Energia na wejsclu falownika ‘33 666,7 kWh
Odchylenie nagiecia wejsciowear od znamionowego 266,33 kwh
Kanwersja z pradu DC na AC -1A%5 00 kwh
Pobée w trybie czuwania 21,06 kwh
Preewid AC 0,00 kWh
Energia PV (AC) odjaé zuzycie podczas czuwania 32 260,0 kwWh
Energia oddana do sieci ’ ' 322811 kWh

PSOL premmoum 2016 (R4)
Valertin Software GrbH

-1,00 %
12,86 %
0,00 %
4,66 9%

0,00 %
-50,38 %

-3.19 %
*3,94 %%
1,57 %
0,12 %
2,00 %
2,85 %
0,00 %

-0,14 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

-0,04 %

0485 %
-3,29 %
-0,07 %
0,00 %
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Dane elektryczoe Yy M >
Typ ogniwa S| monakrystaliczry
Tyfko falownik transformatorowy Nie
Liczba cgniw 4R
Lzt dicd by-pass 3
Dane machaniczne h .
Szerokodl Q990 men
Vipsukost 1318 mm
Gigbokosd 46 mm
Szerckosc ramkl 46 mm
Cezar 17 kg
Coramawarry Nie
Parametry Ufl przy STC
Napiecie w MPP 2753V
Natezenie pracu w MPP 93 A
Moc znamionowa 256 W
Napigcie abwodu ctwartego 3243 v
Prad awarciowy 9,95 A
Podwyzszerie napiecia cbwodu ctwartena proed stabizacjg 0 %
Paramedry obcigtenia cresciowego U/
Zridio wartodc Producent/wlasne
Nasicoaczrienie 200 Wifm2
Napeecie w MPP pezy olxigzeniu czesciowym 2641 V
Natetenie pradu w MPP przy obdazeniv caeciowym 1,84 A
Napigcie abwodu otwartego pezy abigzeniu czescowym 30,07 v
Prad zwarcicwy przy obcigienu czescowym 2 A

. a — . — —
Vispodczynnik napiecicwy -87 mv/x
Wipckczyniik nateienia pradu 4,78 maK
Wspliczynnk mecy -0,36 %X
Wspdiczynnk kata padania 35 %
Maksymaine napide systemowe &0 vV
Spac. pojemnose cieping 920 3/(kg*K)
Wepslcxynnk absompel 70 %
Wepdlczynnik emiss N 1. 85 %
VSO premium 2016 (R4) Svona 12215

Valantin Softwive Gmbe
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.
Moc znamicnowa DC 17,9 kW

Mac znamicnowa AC 17,5 kw

Maks. mec pradu DC 18,3 kw
Maks. moc pradu AC 17,5 KW

Pobdr w trybve couwania 7w

Zurycie nocne iw
Zasllanie od 80 W
Maks. prad wejsciowy 51 A

Maks. naplacie wejiciowe 1000 Vv
Nepiede znamicnowe DC 600 V

Liczba faz zasilajacych 3

Licztia wejse OC 6

2 transformatarem Nie

Zmiang Lopnia Sprawnosa w przypadku odchylensa naplecia 0,35 %/100V

wejsciowego pradu od nspkca ZRamionomago

Tracker MPP . ; _ .

Zakres macy < 20% mocy namicnowej 99,8 %
Zakres macy > 20% mocy znamicnowej 100 %
Liczba trackeréw MPP {punktw mecy maksymalne)) 2

Maks. prad wejstdowy na tracker MPP i3 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 17,68 kW
Min, napiecie MPP 200 v

Max. napiecie MPP . B0 v
PY*SOL premium 2016 (R4) Struna 13215

Valentin Softwive Gmbe
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Pawierzchnia dachu Poludnie
16,286 m |

PV*S0L prampam 2016 (R4) Strona 15218

Vet Softwere Gmioht



