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D-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) D-01 ,Wymagania ogolne, odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektowa ,

= Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowq dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg

(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy
= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz

z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 2 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji robét - 2 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy jezeli bedzie wymagany- 2 egzemplarze,

Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedzie wymagany — 2 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorkg w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robét — 2 egzemplarze

7. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztoZenie do wtasciwego organu - jezeli takie odpady beda wytwarzane

-2 egzemplarze
8. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
9. Projekt pomostow roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
10. Projekt rozbiérek dla zakresu inwestycji w oparciu o0 dokumentacije i inwentaryzacje wtasna..

11. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 2 egz.
12. W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiang zapiséw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi,

w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajgc kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.
13. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

14. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;

S
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15. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;
16. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
17. Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;
18. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji
projektowych i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robot.
19. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robdt lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
20. Inne opracowania, ktore okazg sie niezbedne do prawidlowe] realizacji i zakoriczenia inwestyciji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania
placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.
Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie rob6t budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegbtowego zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu
drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;j.
Zgodnie z pozycjq kosztorysowg usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia, sieci gazu niskiego cisnienia, sieci sanitarnych oraz sieci telekomunikacyjnych.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjq projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacy
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone roznice miedzy terenem a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny kontraktowe;j
nalezy te réznice nanie$¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowej.
W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoélnymi czeSciami dokumentacii (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoSci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)

mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska

od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w

czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢

wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o

zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i

zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wtascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wtadzami samorzadowymi nowe;

lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury.

1.5.9 Ograniczenie obciaZen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu

rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciggty bedzie o

kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg

dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich

rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzacych ze Zzrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie

Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,

jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wtasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to

rozumie¢ zastosowanie materiatow rownowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wtasciwo$ci przewoZonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osbéb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo8¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoScig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedq tak powazne,
Ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢é zgodnos$é
materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraC prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw
i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polskg Normg lub

= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okres$long w
pkt 1 i ktére speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te

dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania

sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie

ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych

rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosSci materiatow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoly odbioru robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

220z

=

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
o najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

) odbiorowi cze$ciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

) odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
8.4. Odbior ostateczny robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czesci.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
3. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
5. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace

si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia

terenu stwierdzone w terenie nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza

mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa,

Przy umowie ryczattowej kwotg obowigzujacg jest kwota umowna. Wszelkie roboty dodatkowe zostang skalkulowane na podstawie cen

jednostkowych skalkulowanych przez Wykonawce w cenie ofertowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-01

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-01 oraz dokumentacji projektowej obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia plynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b
c

AAAA
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989 r (DZ.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pozniejszymi zmianami)

pv_cn_-h_w[\)—\
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D - 02 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
rodzimych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych:

= Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = @
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem zasypow zgodnie z
SST D - 03 WYKONANIE NASYPOW | ZASYPOW.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty
przydatne do zasypek mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.2. Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonac z pospotek lub Zwirdw lub gruntu rodzimego gdy spetnia odpowiednie normy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetg
zobowigzany jest do wykonania szczegbtowych pomiardw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczesnie opracowujac projekt, z
ktorego bedg wynika¢ ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robot i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku r6zni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed
rozpoczeciem robét tak aby geodeta opracowujacy mape do celow projektowych maégt sie ustosunkowaé i wyjasni¢ réznice pomiaréw.
Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robot ziemnych. Wykonawca bierze peing
odpowiedzialno$¢ za bledy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwiekszenie zakresu robot. W ramach ceny Projektant
lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca na
podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigza¢ wykazany problem.
Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robot gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu
lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow, ktore zostang
wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejgcych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu
wyznaczenia strefy wykonywania robot recznie.

58.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
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obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

JezZeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy.
Istniejgce drenaze nalezy przebudowaé umieszczajgc dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczyé je nowym
rurociggiem drenarskim o érednicy min. 200 mm w otulinie z wiokna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz
$rednica istniejacego drenazu. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiadciwe potaczenie
rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jeZeli to niemoZliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajacg witasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przylegtych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejsze;
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

3.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie spadku rurociggu projektowanego.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodka wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczyé w niniejszg jednostke obmiarowa,

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

JezZeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier mozZe poleci¢ sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosié¢ min. 120 MPa.

3.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
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58.6. Umocnienie $cian wykopow.
Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw szalunkami systemowymi,

— stosowaniu cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe, szalunki systemowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
3.7. Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1)  Szerokos¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2) Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3) Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz. Urz. Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacii technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materiatdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw:
1) Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm pofozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezpo$rednio przed
wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.
5.8. Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pézn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Odbior poszczegolnych warstw odtworzonych nawierzchni drogowych podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru.
Odtworzenie nawierzchni musi zostat odebrane protokolarnie przez inwestora, zarzadce drogi oraz inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do robét nalezy sporzadzi¢ dokumentacije fotograficzng nawierzchni drogowych w celu ich prawidtowego odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine’.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robét pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

DO O O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem rob6t i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istniejgcych w terenie i wyznaczenie strefy robot recznych
) oznakowanie robot,
)

o O O

e
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f) utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,

ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie

zwiekszajgca ilosci robot ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa,

[) zageszczenie powierzchni wykopu,

m) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwatce

o) rekultywacje terenu

p) wykonanie wszystkich robét zwigzanych z przebudowg badz wykonaniem nowych drenazy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

S e e

obcigzenie piytg
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

Strona | 18



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, /A=biuro@inntech.com.pl

D-03 WYKONANIE NASYPOW | ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia wykonania zasypow oraz nasypéw wraz z formowaniem i

zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy zasypéw
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pu
pds
gdzie:
pda - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_du
dl()
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do wykonywania zasypéw i budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S02205.
Przewiduje sig, ze grunt do wykonywania zasypéw pochodzi¢ bedzie z wykopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Goérne warstwy nasypdw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospotka) o
wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z wykopu i miejsce jego sktadowania wybiera
wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

" spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
. . pospotki -
Rodzaje urzadzen . oo . przydatnosci
zageszczajacych GUBOSC | iosba przejc | I o0 | lizbaprzejse | O oo | liczbaprzejsc | maszyn
warstwy s warstwy - warstwy -
n n n
[m] [m] [m]

Walce statyczne 01d0o02 | 4do8 | 01do02 4do8 02d0 03 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne

. - 02d00,3 8 do 12 02do 03 8do 12 2)
okotkowane
Waloe statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0.4do0,7 4do8 | 02do04 3do4 0.3d00,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 | 02do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczark 03d00,5 4do8 - 0.2d00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubljaki 0,2do 0,4 2do4 | 01d00,3 3d05 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10
do 10 Mg lzrzucane z 20d08,0 uderzen w 1.0do4,0 3 do 6 uderzen 1,0do5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 ¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

)

) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robot.

8.2.2. Zageszczenie gruntéw w podfozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza zasypu.

58.2.3. Zasady wykonania zasypow

58.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy zasypow. Zasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gbrna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypéw na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdiczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnoSci

optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny

by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie zasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.
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8.2.4. Zageszczenie gruntu

8.2.4.1. Ogoline zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na cafej szerokosci korpusu spetiac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ ls
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy zasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: -0,2-
1,2m 0,97
Nizej lezace warstwy zasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: - 1,2-
3,5m 0,97

JezZeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
JezZeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3 Wymagania dodatkowe
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatdw budowlanych;
3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubo$ci 10 cm;
4)  Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni rzutu obiektu;
5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mniejszy od Is = 0,97 wedtug proby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno byé potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggdw powinno by¢ wykonane bezpo$rednio po zakorczeniu przewidzianych robot;
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2) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakoéw recznych aby nie doszlo do przesuniecia rury;
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
3) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 0,97 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz
Is = 0,97 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwg piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢é mniejszy od 1s=0,97 wedtug préby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badarn i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypu,

c) badania zageszczenia zasypu,

d) pomiary ksztattu zasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$C cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw zasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podfoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia
wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podtoZza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

o O o
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6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane
sq probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej Scianki, a z

kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbline ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuje:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robdt,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zaggszczanie podtoza,

= wbudowanie dostarczonego kruszywa,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robot,

= rozbidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978

Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno
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D-04 OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew na terenie objetym inwestycjg

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot trwajacych w okresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej i
przebudowy przepompowni Sciekéw, zwigzanych z tymczasowg ochrong i zabezpieczeniem drzew w pasie wykonywania budowlanych
robot, ktore dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje.

= na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy

=z uwzglednieniem pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

Prace obejmuja;

= zabezpieczenie drzew ¢ 0- 30 cm

= zabezpieczenie drzewo $rednicy powyzej 30 cm

Nalezy zapozna¢ sie z inwentaryzacjg dendrologiczng sporzadzong jako zatacznik do dokumentacii projektowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu)

1.3.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne

1.3.3. Ziemia urodzajna -ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj

1.3.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 m do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korong

1.3.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-01 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczaniu drzew i krzewéw w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
= deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.
= maty stomiane
= gwozdzie budowlane
= opaski z juty lub rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm
= zuzyte opony samochodowe
= drut, tadma stalowa, gwozdzie
woda
b. materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe
= Srodki impregnujace
= woda
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét:
a. sprzet do tymczasowej ochrony drzew i krzewdw:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty

- samochodu skrzyniowego do transportu

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami

- wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.
b. sprzetu do pielegnaciji drzew i krzewéw uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;

a. roboty przygotowawcze

b. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne

c. roboty wykonczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera oraz planowanego sposobu

prowadzenia prac ustali¢ lokalizacje drzew podlegajacych zabezpieczeniu.

Tymczasowe zabezpieczenia drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakoriczeniu robot drogowych i jest narazone na uszkodzenia

zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu

— na terenie zaplecza budowy drogi

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy

Konsekwencje ewentualnych uszkodzen drzew, w tym réwniez tych zabezpieczonych obcigZzajg Wykonawce.

8.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robé6t

budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtos$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera

W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4x4 m wokot drzewa) nie

powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych

— poruszania sie sprzetu mechanicznego

— skftadowania materiatow budowlanych

— zmian poziomu gruntu

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.
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Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci
1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wtasciwy wykop. Z oston takich
mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni drég i chodnikow w otoczeniu drzew nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu
korzeni.

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew wg [10]

a) stupki lub listwy

| wolna przestrzer
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b} siatka druciana
| tkanina lub wicknina

#

- - deskowanie

mieszanina piasku
|z torfem | kompostemn

a) przekroj ogolny, b) szczegét wykopu, ¢) wstepna faza zabez pieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wiasciwy m wykopem

Drzewa, przy ktérych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczone w sposéb bezposrednio chronigcy pien.
Zabezpieczenia drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi ( np. w ilosci 4m2 na jeden pien), opaskami z rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna
opierac sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub
tasSmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40 + 60 cm,

zabezpieczenie pojedynczych mtodych drzew i krzewow plotem

zabezpieczenie grupy drzew szczelnym pltotem o wys. 150 cm

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m?na jedno drzewo

podlewanie drzewa lub krzewu wodg w ilosci okoto 20 m? na jedno drzewo/krzew przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewolkrzew
Strona | 27

Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, /A=biuro@inntech.com.pl

— usuniecie materiatow zabezpieczajgcych

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa/krzewu

3.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a. przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa / pow. krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy)

— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym

— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie

— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobng

b. przy uszkodzeniu gatezi

— wykonac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

— $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catoSci preparatem o dziataniu powierzchniowym

— $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, {j. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa kalus) i
drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +2 cm) — Srodkiem o dziataniu, powierzchownym, a pozostatg cze$¢ rany wewnafrz pierscieni

— $rodkiem impregnujacym)

c. przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé¢ powierzchnie rany

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku)

— zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyé jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym

3.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych

— niezbedne uzupetnienie zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. trawniki

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. D-01 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2 lub ustalone przez
InZyniera

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

— obudowy drzewa/krzewu w zakresie spefniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienione w pkt.
54.

— zaopatrzenie drzewa/krzewu w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4.

— ewentualnych uszkodzen drzewalkrzewu, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych

6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drég polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.5.:

— prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawno$ci wykonania zabezpieczenr uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
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— stopnia zaopatrzenia w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

a. w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew/krzewow uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu
w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Ceny jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa na czas rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie materiatow i sprzetu

— dostarczenie materiatow i sprzetu

— wykonanie zabezpieczenia drzew, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— demontaz zabezpieczen po zakorczeniu wszystkich rob6t budowlanych

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-05 KANALIZACJA SANITARNA WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

Kod CPV 45232111-6 Rurociagi wody Sciekowej

Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw do odprowadzenia $ciekow

Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot: budowie systemu kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-ttocznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu
okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowe;j
jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia instalacji w budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwéch kanatow bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacii
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetiajaca funkcje studzienki
potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekéw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych
pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

1.4.4.4. Wiaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.8. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
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1.4.5 Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-01 “Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy kanaféw

2.2.1 Rury kanatowe:;

- do kanatoéw grawitacyjnych rury PVC litych SN8 o $rednicach @200 mm tgczonych poprzez kielichy z uszczelkg DIN-Lock z pierscieniem
uszczelniajagcym wykonanym z elastomeru termoplastycznego TPE ktéra jest zabezpieczona przed wysunigciem pierScieniem zatrzaskowym
stabilizujgcym wykonanym z polipropylenu (PP). Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu si¢ z rowka kielicha w czasie
wykonywania potaczenia.

Ponadto charakteryzuja sie zwigkszong szczelno$cig zaréwno na nadciénienie jak i podcisnienie. Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od
spadkow i zaktadanych przeptywow przy zatoZeniu konieczno$ci zachowania predkosci samooczyszczania w kanatach. Ze wzgledu na
panujgce warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta przewodow oraz zasad wykonywania podsypki i
obsypki kanatow.

- do kanatow tlocznych rury z polietylenu PE100 SDR17 dwuwarstwowe PN10 taczone za pomocg ksztattek elektrooporowych i poprzez
zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- Rury z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.2 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i zaakceptowane przez
InZyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregdw betonowych.

Studnie kanalizacyjne betonowe wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po$lizgowe;j.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwos¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zéttym, montowane w rozstawie pionowym 250 mm

- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z kineta, wykonana z betonu samozageszczalnego. Beton w catym przekroju
elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna grubo$¢ $cianki dennicy to 150 mm.
Przejscia szczelne do rur - systemowe np. Perfect, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowane;,

- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym korcu.

- elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze zottym ,
montowane maszynowo w ukladzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250 mm .

- studnia ma by¢ zwieficzona przy pomocy :

- plyty nastudziennej

- zwezki betonowej

taczenie kregow i montaz wltazéw dokona¢ w sposéb uniemozliwiajacy infiltracje wod gruntowych i przedostawanie sie piasku do wnetrza
studni.
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2.3.2. Wiazy kanalowe

W ciagu jezdnym nalezy stosowac wiazy klasy D400 z Zzeliwa szarego bez uszczelek, z pokrywg zebrowang o masie min 90kg. Wiaz musi by¢
trwale oznakowany zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki certyfikujacej 10-CERT oraz trwale
znakowane znakiem budowlanym B.

Na studniach sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanych na trawnikach, pasach dzielacych jezdnie oraz chodnikach stosowac wiazy
samozatrzaskowe z zeliwa sferoidainego klasy C250.

Wihazy Zeliwne w terenach zielonych opaskg betonowa,

2.4. Specyfikacja studni systemowych z PP typu Tegra

Studnie produkowane sg zgodnie normami: PN-EN 13598-2, PN-EN 124, PN-EN 1401,PN-EN 14396, PN-EN 681 badz z aprobatami
technicznymi ITB lub IBDIM.

Konstrukcja studzienek.

a) kineta

- Podstawa studzienki z uksztattowanym profilem hydraulicznym i kro¢cami dla rur gtadkosciennych (SW) lub np. systemu Wavin X-Stream
(XS).

- w Tegrach 425 powierzchnie boczne majg spadek 30%, gwarantujgcy splyw Sciekow i zanieczyszczen docierajacych poprzez doptywy
wigczone do trzonu studzienki.

b) rura karbowana z PP

Stanowigca trzon studzienki o sztywnosci 2 < SN < 4 kN/m2 (rury w kolorze czarnym) lub SN = 4 kN/m2 (rury pomaranczowe).

¢) Pofagczenia elementow studzienek

Elementy studzienek taczone sg kielichowo za pomocg uszczelek z EPDM. Gleboko$¢ potgczen kielichowych kinet i stozka wynosi 20 cm.

W kréccach dla rur gtadko$ciennych (SW) zastosowano uszczelki z pierScieniem usztywniajgcym EPDM/TPE. Wszystkie uszczelki spetniajg
wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 (znak CE) i przeznaczone sg do kanalizacji. Uszczelnienia gwarantujg szczelnos¢ systemu
na poziomie 0,5 b. Sg one badane w warunkach przewidzianych normg PN-EN 13598-2. Dodatkowo, z uwagi na wymagania wielu instytucji
certyfikujacych, producent powinien dysponowa¢ badaniami uszczelnien w trudniejszych warunkach.

d) Whazy kanalizacyjne

Dla powierzchni pieszych i rowerzystow oraz parkingdw samochodowych osobowych zastosowaé wiazy kl. B125 wg PN-EN 124. Wiazy muszg
by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki certyfikujacej I0-CERT oraz trwale
znakowane znakiem budowlanym B.

W drogach, utwardzonych poboczach, ciggach pieszo-jezdnych oraz parkingach dla wszystkich rodzajow samochodow zastosowa¢ wiazy kl.
D400 wg PN-EN 124. Wtazy muszg by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki
certyfikujacej 10-CERT oraz trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wiaz szczelny - przeciwodorowy i przeciwzalewowy.

2.5. Przepompownia $ciekow P1

2.5.1. Opis ogéiny

Projektuje sig nowg przepompownie Sciekow np. firmy Hydro-Partner w zbiorniku podziemnym z polimerobetonu

o wymiarach wew. 1500 x 5200 mm. Przepompownia wyposazona w armature z zeliwa sferoidalnego oraz orurowanie ze stali kwasoodpornej
1.4301 (304) gr. Scianki min. 2 mm.

W przepompowni zamontowany zostanie uktad dwéch pomp, by zapewnic jej bezawaryjng prace. Przepompownia sterowana automatycznie
zostanie wpieta w nowoprojektowany uktad monitoringu dla Gminy Dabréwno umozZliwiajacy jej statg kontrole oraz zdalne sterowanie fj.
zalgczanie i wytgczanie pomp. Zasilenie przepompowni z istniejacego ztgcza kablowego zlokalizowanego na dzialce nr 7 obreb 0004 Fiugajki.
Szczegotowy opis zasilania przepompowni w projekcie branzy elektrycznej.

Kominki wentylacyjne z filtrem wypetnionym weglem aktywnym oraz szafa sterownicza przepompowni zostanie zlokalizowana w obrebie
ogrodzenia. Wokét przepompowni zostanie wykonana nawierzchnia z kostki betonowej wraz z dojazdem.

Nowoprojektowang studnie kanalizacyjng przed projektowang przepompownig nalezy wykona¢ jako tapacz piasku z 0,5 m
osadnikiem.

W obrebie ogrodzenia zostanie wykonana nowa nawierzchnia z kostki betonowej wg. PZT.

Nowe ogrodzenie przepompowni zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutow ocynkowanych fi 5 mm. Wysokos¢ ogrodzenia 1,56 m.
Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na gltebokos¢ 50 cm
betonem klasy C16/20. Na stupkach zostang zamocowane profile systemowe o wysoko$ci 1,56 m zabezpieczone przed kradzieza nakretkami
zrywalnymi. Brama wjazdowa przepompowni — dwuskrzydtowa, systemowa ocynkowana z paneli o szeroko$ci 3,0 m dostosowana do rzednych
nowej nawierzchni. Posadowienie bramy dostosowa¢ do rzednej nowej nawierzchni z kostki betonowej.

2.5.2. Szczegotowy opis techniczny

a) Wyposazenie przepompowni
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Wyposazenie przepompowni obejmuije:

Zbiornik przepompowni projektowany z
L.p. polimerobetonu Pompy zatapialne — 2 szt.
[wymiary mm]

Dla sprawdzenia hydrauliki
istniejacych przewodow tlocznych
dobrano pompe np. XYLEM typ
NP. 3069.160/SH/270

1500 x 5200 o mocy elektrycznej 2,4 kW

P.S . przewody tloczne stal nierdzewna 0 punkcie pracy dla jednej pompy
Fiugajki wynoszacy:

DN80/100/PE 110 Q=4,161/s

H=21,0m
Moc jednej pompy:
P=24 kW
llosé pomp - szt. 2

Pompy
W celu poprawnego doboru pomp wykonano obliczenia na podstawie zatozen projektowych:

- maksymalny godzinowy naptyw Sciekow — 3,0 I/s

- dlugos¢ przewodu ttocznego — 2575 m

- $rednica przewodu tlocznego — PE @ 110

- rzedna terenu przy przepompowni — 184,80 m

- rzedna dna kanalu naptywowego — 180,95 m

- rzedna rurociggu tlocznego przepompowni — 183,35 m

- rzedna wylotu do odbiornika — 175,14 m

- rzedna rurociggu tlocznego w najwyzszym punkcie — 190,40 m

Parametry obliczeniowe pompowni:

Q = 3 I/s - zaktadana wydajnos¢

Hg = 7,05 m — geometryczna wysoko$¢ podnoszenia

HL = 5,2 m - straty liniowe

Hu = 0,2 m - straty miejscowe

Wymagana wysokos¢ podnoszenia Ha wynosi

Ha=Hg+ZHLM=7,05m+54m=1245m

Dla sprawdzenia hydrauliki istniejacych przewodéw ttocznych dobrano pompe np. XYLEM typ NP. 3069.160/SH/270 o punkcie pracy:
-Q=4,161/s

-H=21,0m

- Moc jednej pompy:

P=24kWW

llo§¢ pomp zamontowanych w przepompowni — szt. 2

Predkos¢ przeptywu wg nomogramu dla przewodu ttocznego tworzywowego PE @ 110, wydajnosci Q = 4,16 I/s i wysokosci podnoszenia H =
21,0 m wyniesie V = 0,8 m/s, co zapewnia mozliwos¢ samooczyszczenia sie przewodu gdyz zachowany jest warunek 0,7 m/s <V <4 m/s

- Specyfikacja techniczna pomp np. XYLEM typ NP. 3069.160/SH/270 z pétotwartymi wirnikami o podwyzszonej sprawnosci odporne
na zatykanie. Przeznaczone do cieczy zanieczyszczonych duzg ilosciq czastek widknistych i stafych.

Sq to wirowe odsrodkowe pompy zatapialne. Zaprojektowana pompa musi by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowa, zatapialng do
instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym DN 80, opuszczang po dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN
1.4301 (AISI 304);

Zastosowane pompy muszg byé wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne, samooczyszczajgce sig, wspdipracujace
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czeSci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
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stalej, wysokiej sprawnosci. W pompach nie dopuszcza sie stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX" i wirnikow kanatowych
zamknietych.
- Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekow zawierajacych ciata state i widkniste oraz osadéw Sciekowych do 8% smo;
- Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego, z min. 25% chromu.
- Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;
- Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacji,
- Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN
1.4057 (AISI 431);
- Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byC uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwojnego
zblokowanego uszczelnienia mechanicznego z pier§cieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi
z materialu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow. Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzadzenia;
- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem pracy S1,
do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspdipracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine;
- Stosowa¢ urzadzenia wyposazone w komore olejowg wypelniong olejem parafinowym - nieszkodliwym dla $rodowiska
w przypadku powstania wycieku,
- Stosowat urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;
- Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow przecieku pojemno$ciowych w komorach olejowych;
- Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odigczajace pompe od zasilania
w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;
Praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej przekaznik wspétpracujacy z uktadem
sygnalizacyjnym
Inne:
Masa netto: ok. 46 kg
- Zbiornik przepompowni
Na podstawie obliczen i doboru urzadzer dobrano zbiornik o wymiarach 1500 mm x 5200 mm wykonany z polimerobetonu
Grubo$¢ Scianek zbiornika ma wynosié
- dla DN1500 mm - nie mnigj niz 50 mm
Komore studzienki o przekroju kolowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢ komory wynosi
3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysoko$ci rura moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysoko$ci komory rury sg tgczone przy uzyciu
kleju epoksydowego.
Systemowy zbiornik przepompowni wykonany jest z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i wody. Zastosowany materiat to
polimerobeton (skrot PRC od ,polyeser resin concrete”). Bardzo dobra przyczepnos$é zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potaczenie i pozwala
uzyskac wysokg wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie przy matych grubosciach Scianek
i tym samym zredukowanym ciezarze elementow. Przektada si¢ to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki zastosowanym
surowcom do produkgji polimerobetonu, wyroby te sg odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegajg korozji, pod
wptywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach biodegradaciji i nadzwyczaj czesto wystepujgcego w kanatach i zbiornikach $ciekowych.
WYMAGANE PARAMETRY:

—  Ciezar wiasciwy ok. [1] 2300 kg/m3

—  Modut sprezystosci przy Sciskaniu ok. [Ec] 28 000 MPa

—  Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy zginaniu ok. [fct] 12 — 20 MPa

—  Wytrzymalos¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa

—  Scieralnoé¢ max. = 0,5 mm

—  Chropowato$¢ Scian [k] max. = 0,1 mm

—  Wspdiczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 15 [1/°C]

—  Wspdlczynnik Poissona ok. [v] 0,23

— Nasigkliwo$¢ wodg nw ok. 0,05%

—  Odpornosé chemiczna na agresywne media pH 1 do 10
- Wyposazenie zbiornika:
- pomost obstugowy- stal nierdzewna
- drabinka ztazowa z stopniami azurowymi antypoélizgowymi - stal nierdzewna
- porecz ztazowa wysuwana z podchwytem montowana wewnatrz zbiornika — stal nierdzewna
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- wtaz wejciowy kopertowy - stal nierdzewna

- belka wsporcza - stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna

- tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym Zeliwne DN80 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, ktorych zamykanie i
otwieranie jest wyprowadzone po otwarciu wtazu w $wietle jego otworu (wylacznie obstuga z poziomu terenu)

- zawory zwrotne kulowe kolanowy DN80 szt. 2 - zeliwo

- obieg ptuczacy stal nierdzewna + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1 (wyfacznie obstuga z poziomu
terenu) wraz z zasuwa z klinem gumowanym zeliwna DN 50 dla zbiornikéw = 1500, ktorego zamykanie i otwieranie jest wyprowadzone
po otwarciu wlazu w $wietle jego otworu

- potgczenie piondw tocznych ksztattkami niskooporowymi (tréjnik ortowy) — nie dopuszcza sig zastosowania potaczen spawanych pod katem
prostym

- spawanie rurociggéw tocznych nalezy wykona¢ w minimum 70% metodg orbitalng potwierdzong wydrukiem spawu w podwojnej ostonie
argonu

— system ten zapewnia najwyZzszg jako$¢ wykonanego potgczenia

- przewody ttoczne - stal nierdzewna

- potaczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy ztgczne - stal nierdzewna

- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.

- uktad tloczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika wymaga zastosowania uszczelnienia fancuchowego lub potgczenie z
rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztaczki STAL/PE

- wspornik, obcigznik regulatorow ptywakowych

- kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewnal/PCV - szt. 1 (nawiewny)

- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem - stal nierdzewna/PCV szt.1 (wywiewny)

- zuraw stupowy - udzwig 150 kg — wykonanie stal nierdzewna

- Wymagania odnosnie stali nierdzewnej:

- dla orurowania technologicznego oraz  wyposazenia przepompowni nalezy zastosowaé stal nierdzewng  minimum
PN-EN 10088 1.4301, PN OH18N9, AISI 304 o minimalnej grubosci scianki 2 mm.

- Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

- dostawca przepompowni musi posiada¢ wdrozong norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w petnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-
EN ISO 3834-2

- dostawca przepompowni ma zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spelniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-
EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE

- dostawca przepompowni w zakresie prac spawalniczych musi posiadaé uznang technologie spawania WPQR zgodng
z PN-EN ISO 15614

- wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN SO 5817;

- zakres badanh nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO
23277

- personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych
PT-2 wg normy PN-EN 1SO 9712

- Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a) Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z poliestru wzmocnionego poliwgglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65, wspétczynniku udarowo$ci mechanicznej IK
10 z uszczelka PUR

- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki:
poprawno$ci zasilania, awarii ogélnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik gtowny zasilania,
przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- 0 wymiarach: 800 (wysokos¢) x 600 (szerokos¢) x 300 (gtebokosc)

- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na cokole plastikowym, umoZliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterownicze;
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b) Urzadzenia elektryczne:
modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z  wysSwietlaczem LCD i klawiaturqg posiadajgcy co najmniej wyposazenie
i mozliwosci wymienione w podpunkcie )
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
- czteropolowe zahezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C
- przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy
- wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy
- wylacznik gtéwny sie¢-agregat
- gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10
- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
- stycznik dla kazdej pompy
- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow
- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego
- przefacznik trybu pracy (Reczna - 0 — Automatyczna)
- wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- hermetyczny wytacznik krarficowy otwarcia wkazu przepompowni
- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg

i poziom alarmowy) oraz z taricuchem ze stali nierdzewne;
- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie
anteny typu Telesat2 — z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
- owietlenie wewnetrzne szafy
c) Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GSMIGPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaly
(UWAGAI!! - wszystkie sygnaty binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

e Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
- potwierdzenie pracy pompy nr 1
- potwierdzenie pracy pompy nr 2
- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki

e wejscia analogowe (4...20mA):
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
- sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

o Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
- zalgczanie pompy nr 1
- zalgczenie pompy nr 2
- zataczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1
- zalaczenie rewersyjne pompy nr 2
- zataczenie wyjscia wiamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:
- naprzemienng prace pomp
- automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
- kontrole termikdw pompy i wytacznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekbw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy recznej
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- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch ptywakow
e) Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :

o Wyposazenie:
- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy
dwukierunkowg wymiane danych
- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezpo$rednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
- 16 wejs¢ binarnych
- 12 wyj$¢ binarnych
- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtaczenia sondy hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy
- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtaczenia przektadnikéw pradowych
- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podtgczenia przeplywomierza
- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
- komunikacja - port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
- wejscia licznikowe
- kontrolki:
[ zasilania sterownika
0 poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
0 poprawno$ci zalogowania sterownika do sieci GSM:
0 nie zalogowany
0 zalogowany
I poprawno$ci zalogowania do sieci GPRS:
0 logowanie do sieci GPRS
0 poprawnie zalogowany do sieci GPRS
0 brak lub zablokowana karta SIM
0 aktywnosci portu szeregowego sterownika
- stopieh ochrony IP40
- temperatura pracy: -200 C...500 C
- wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacii
- modut GSM/GPRS/EDGE
- napiecie zasilania 24VDC
- gniazdo antenowe
- gniazdo karty SIM
- pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e  Mozliwosci:
- wysytanie zdarzeniowe pelnego stanu wej$¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach
ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
- wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych na obiekcie
- sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnalu z ptywakéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéow
przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegte))
- sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej
- podglad i sygnalizowanie podstawowych informaciji o dziataniu i stanie przepompowni:
0 brak karty SIM
0 poprawno$¢ PIN karty SIM
0 btedny PIN karty SIM
I zalogowanie do sieci GSM
[ zalogowanie do sieci GPRS
[ wejscia i wyjscia sterownika
[ aktualny poziom $ciekoéw w zbiorniku
[ nastawiony poziom zatgczenia pomp
[ nastawiony poziom wytgczenia pomp
0 nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
[ liczba zatgczen kazdej z pomp
[ liczba godzin pracy kazdej z pomp
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0 prad pobierany przez pompy

I poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

- zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wcze$niejszej autoryzaciji (wpisanie kodu) operatora:

[l poziomu zatgczenia pomp

[ poziomu wytgczenia pomp

[ poziomu dotgczenia drugiej pompy

[ zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

[ zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego

- prezentacja na wy$wietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

0 kazdej z pomp

[ zasilania

0 wystgpieniu poziomu suchobiegu

0 wystgpieniu poziomu przelewu

0 btednym podtaczeniu ptywakdw

0 sondy hydrostatycznej

[ wiamaniu

- naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

- automatyczne przetaczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig wytgczenia opciji

- blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig,
wytgczenia

- Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

- Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp

- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

[ pobieranej mocy

0 zuzytej energii

0 napiecia na poszczegdlnych fazach

- mozliwo$¢ podtaczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;

Szafa sterownicza ma posiada¢:

- Certyfikat Badania Typu UE okre$lony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439-2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE - EMC.

- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439-2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowej 2014/35/UE —
LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze
statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni sciekéw wraz z szafami sterowniczymi wdrozy systemem monitoringu ktéry ma posiadac¢
niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb wizualizacji. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Sieciowa przepompownia Sciekéw opisana w projekcie budowlanym oraz w SIWZ ma by¢ objeta systemem wizualizacji i monitoringu
w oparciu o pakietowa transmisjg¢ danych GPRS.

2.5.3. Zabezpieczenie przed odorami i hatasem

a) Hatas

W przepompowni, zaprojektowano pompy, ktorych emisja hatasu przez pompe musi bedzie wynosi¢ < 70 dB(A)

- Pomiary hatasu wykonano zgodnie z normg 1SO 3743.

- Moc akustyczna zostata obliczona w odlegto$ci 1 metra, zgodnie z normg 1SO 11203.

Poziom hatasu generowanego przez pompg jest nizszy od wartosci granicznych okreslonych w Dyrektywie Maszynowej 2006/42/WE.
Dodatkowo sg to pompy zatapialne, ktére bedg zanurzone w $ciekach i umieszczone na duzej gtebokosci pod poziomem terenu w zamknietym
zbiorniku, co dodatkowo wygtuszy ich prace. Hatas w zaden sposéb nie bedzie styszalny na zewnatrz i ucigzliwy dla otoczenia zewnetrznego.

b) Odory

Projektuje sig 1 filtry antyodorowy o $rednicy DN 100 wypetniony weglem aktywnym w zbiorniku przepompowni.

Filtr antyodorowy ma za zadanie wytapywac i uniemobilnia¢ zwigzki zapachowe bedace nieorganicznymi produktami substancji organicznych.
Glownie sg to H2S, NH3, zwigzki wegla i siarki, potocznie zwane merkaptanami — ogélnie zwanymi odorantami. Medium filtracyjnym jest wegiel
aktywny katalityczny.

Filtry katalityczne (KAT) stworzone zostaly do neutralizacji odoréw kanalizacyjnych o bardzo wysokim stezeniu siarkowodoru (H2S) i amoniaku
(NH3). Charakteryzujg sie one zwiekszong iloscig wegla impregnowanego NaCO3 i K2CO3 oraz dodatkowg warstwg specjalnie opracowanego
wegla katalitycznego impregnowanego solami miedzi powodujacego przyspieszenie reakcji chemicznej pod wptywem dodania katalizatora.
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Zjawisko to nazywane jest kataliza. Filtry katalityczne charakteryzujg sie znacznie lepszg skutecznoscig neutralizowania wyjatkowo silnych
odoréw kanalizacyjnych.

Dobrano filtry np.

Wymogi techniczne produktu:

1. Wegiel aktywny katalityczny impregnowany solami miedzi.

2. Odpornos¢ na wilgo¢.

3. Odpornos¢ na wahania temperatury od -25°C do +50°C.

4. Konstrukcja wykonana z materiatéw odpornych na korozje tj. ze stali nierdzewnej, montowany w kielichu

5. Udokumentowany pomiar oporéw przeptywu powietrza przez filtr. Badania przeprowadzone przez podmiot zewnetrzny, posiadajacy
stosowne uprawnienia.

2.6. Posadowienie przepompowni

Posadowienie komory przepompowni na ptycie fundamentowej 0 wymiarach 2,40 m x 2,40 m gr. 30 cm z betonu C15/20 zbrojonego siatkg z
pretow $r. 12 mm ze stali 34GS z zabezpieczeniem przed wyptynieciem poprzez wiasciwe obcigzenie konstrukcyjne, przeciwwyporowe. Plyta
fundamentowa komory przepompowni posadowiona na gruncie rodzimym z warstwg podsypki piaskowej 30 cm. MontaZz komory przepompowni
przeprowadzona w wykopie w szalunkach systemowych. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej poprzez instalacje igtofiltrowg, Po montazu
komory pompowni cato$¢ obsypana piaskami srednimi i zageszczone do 11=0.95.

Obcigzeniem antywypornosciowym bedzie kotnierz betonowy oparty na plycie fundamentowej, dolegajacy do $cianki zbiornika. Na plycie
przyjeto kotnierz zelbetowy o grubosci 25 cm i wysokosci 50 cm potgczony monolitycznie z plytg pod zbiornikiem. Dolne elementy komory
posiadajg wypusty, ktére nalezy zabetonowac w kotnierzu.

Dolne elementy studni musza posiada¢ wypusty, ktore nalezy zabetonowa¢ w kotnierzu.

2.7. Zagospodarowanie terenu przepompowni

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi komunikacyjnej w obrebie przepompowni zaprojektowano nawierzchnig z kostki betonowej gr. 8 cm w
kraweznikach betonowych 30 x 15 cm oraz obrzezach betonowych 20 x 8 cm. Przyjeto nastepujace konstrukcje nawierzchni z kostki:

a) KOSTKA BETONOWA gr. 8 cm:

- Kostka betonowa szara gr. 8 cm

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm

- Podbudowa z kruszywa tamanego klincem 0-31,5mm gr. 8 cm

- Podbudowa z kruszywa tamanego 0-63mm gr. 12 cm

- Warstwa odcinajgca z piasku 10cm

- Kraweznik betonowy 15 x 30 cm na podsypce cementowo piaskowej 2 cm i tawie z betonu C12/15 gr. 20 cm szer. 20 cm.

- Obrzeze betonowe 20 x 8

Spadki nawierzchni przystosowaé do sytuacji istniejacej. Wody opadowe z nawierzchni zostang odprowadzone na przylegte tereny zielone.

- Ogrodzenie

Nowe ogrodzenie przepompowni zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutéw ocynkowanych fi 5 mm. Wysokos¢ ogrodzenia 1,56 m.
Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe ocynkowane w rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowaé na gteboko$¢ 50 cm
betonem klasy C16/20. Na stupkach zostang zamocowane profile systemowe o wysokosci 1,56 m zabezpieczone przed kradziezg nakretkami
zrywalnymi. Brama wjazdowa przepompowni — dwuskrzydtowa, systemowa ocynkowana z paneli o szeroko$ci 3,0 m dostosowana do rzednych
nowej nawierzchni. Posadowienie bramy dostosowaé do rzednej nowej nawierzchni z kostki betonowe;j.

2.8. Projektowany system monitoringu dla gospodarki wodno-sciekowej

Nowoprojektowany system monitoringu obiektow gospodarki wodno-$ciekowej ma umozliwi¢ monitoring projektowanej przepompowni $ciekow
w Fiugajkach oraz obiektow juz istniejacych.

W ramach niniejszego zadania monitoringiem objetych zostanie dodatkowo 9 przepompowni na terenie Gminy Dabréwno.

Pozostate przepompownie bedg sukcesywnie modernizowane i objete monitoringiem w dalszym etapie.

Projektowany system monitoringu musi réwniez posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o obiekty gospodarki wodnej i Sciekowej tj. stacje uzdatniania
wody, ktérych monitoring jest planowany w niedalekiej przysztosci oraz oczyszczalnie Sciekdw.

PARAMETRY FUNKCJONALNO - UZYTKOWE NOWOPROJEKTOWANEGO  SYSTEMU MONITORINGU W TECHNOLOGII
GSM/GPRS/EDGE ZE STALA ADRESACJA IP OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System monitoringu skfada sie z dwoch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekow

wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE, ktory zawiera sterownik PLC z wy$wietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do
transmisji pakietowej danych.
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b) obiekt lokalny - Centrum Dyspozytorskie, spetniajace minimalne parametry:
CENTRUM DYSPOZYTORSKIE DLA OPERATORA SIECI KANALIZACYJNEJ

- KOMPUTER - jednostka centralna
- Rodzina procesora: Intel Core i5-9400

Taktowanie procesora: 2.9 GHz

Taktowanie (Boost): 4.1 GHz

Pamig¢ RAM -2 x4 GB

Dysk twardy — 1 TB

Naped optyczny — DVD+/-RW

Karta graficzna pozwalajgca na prawidtowg prace systemu, w szczegdlnosci na odczyt danych monitorowanych.
Port USB 2.0 — 4 szt.

Port USB 3.0 — 2 szt.

Gniazdo Ethernetowe RJ45 — 1 szt. panel tylny

Wyjscie monitora:

VGA -1 szt.

HDMI - 1 szt.

Klawiatura USB QWERTY

Mysz optyczna

Oprogramowanie komputera: Windows 10 Pro

Kompletny zestaw okablowania — przewody zasilajgce, potaczeniowe, itp.
2 lata gwaranciji na jednostke centralng z naprawag u klienta w nastepny dzien roboczy.
Monitor :

przekatna ekranu : 23'6”

rozdzielczo$é: 1920x1080

format obrazu: 16 x 9

wbudowane glosniki: TAK

komplet okablowania: tak

Zasilanie awaryjne - UPS 650VA

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w dyspozytorni

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

- gfbwnego okna synoptycznego

- okna poszczegolnych urzadzen (obiektéw)

Wymagania systemu monitoringu:

Powyzszy monitoring powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa - kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowa¢ wystanie petnego statusu
wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych
wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej
zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie
od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan
wejsciwyijsc.
Funkcja - Gléwne okno synoptyczne - powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem np:

o  Wwizualizacja pracy danej pompy,
wizualizacja awarii danej pompy,
wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w automatycznym cyklu pracy,
wizualizacje wtaman na obiekty,
wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarmow biezacych, alarmy powinny by¢
podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustapienia alarmu, w
jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.
Funkcja logowania/lwylogowania operatorow stacji monitorujacej — powinna umozliwiaé na przypisanie odpowiednich
kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez

O O O O
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mozliwo$ci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzadzeniami.

Funkcja alarméw historycznych - powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na wszystkich lub
wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo
posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢
wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych - powinna umoZzliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw
alarmowych z monitorowanych obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny sposéb identyfikowa¢, czy dany alarm jest aktywny na
obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje
powinien on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu i powinno si¢ posiada¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcji alarméw
historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinen aktywowaé sie
sygnat dzwigkowy, ktérego bedzie mozna wytaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na
wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,

Zapis danych - System monitoringu powinen umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami - system monitoringu powinien
umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu - system powinien umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocq stacyjki
(lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacii
oraz dodatkowo pozwalajgca na 0szczednos$é w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczednosé w kosztach eksploatacii.
Alarm wlamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okre$lonym czasie od jego wystgpienia i nie
rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez
operatora, w ten sposéb informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji monitorujacej.

Funkcja od$wiezenia obiektu - umoZliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej aktualnego statusu wej$c/wyjsé
modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej aktualnych danych odno$nie
czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw - operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zataczen w
celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zataczanielwytaczanie pomp.

Funkcja odtaczenia/podtaczenia pompy - pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o odigczeniu/podigczeniu danej pompy,
CO wigze sie z niefuwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zataczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu pompowego - istnieje mozliwo$¢ zdainej (ze stacji monitorujacej) zmiany
poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu przetwornika cisnienia na
rurociggu ttocznym.

Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp - funkcja niezbedna w przypadku wartosci
zabezpieczenia prgdowego w ztgczu kablowym na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw - operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nr1). Po
potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej
chwili.

Wykresy szybkiego podgladu - pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — moZliwo$¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, pradu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu
sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu -
funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujace;
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- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwiac wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia
stanow alarmowych na w/w obiektach.
STANDARD MINIMALNY WYKONANIA SZAFY STEROWNICZEJ DLA PRZEPOMPOWNI WPINANYCH W MONITORING

Rozdzielnia Sterowania Pomp - wyposazenie i funkcje szafy sterowniczej :
» Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65, wspétczynniku udarowosci mechanicznej IK
10 z uszczelkg PUR

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki:
poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wytacznik
gtéwny zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokosc)

wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co hajmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole plastikowym, umoZliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikow
ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

» Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wyswietlaczem LCD i klawiaturg posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci
wymienione w podpunkcie €)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik pradowy do monitorowania pradu pompy

wytacznik rdznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wytacznik gtowny sie¢-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna - 0 — Automatyczna)

dla mocy = 5,5kW - rozruch soft-start

wytacznik kraficowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wytacznik kraicowy otwarcia wtazu przepompowni

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H:0 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom
alarmowy) oraz z taficuchem ze stali nierdzewne;

antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

o$wietlenie wewnetrzne szafy

» Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE do ktérego wchodza nastepujace sygnalty (UWAGA!!
Wszystkie sygnaty binarne maja byé wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):
e Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (Wigczone/Wytaczone)

awaria pompy nr 1 - kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
awaria pompy nr 2 - kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

Strona | 42
Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbréwno



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, /A=biuro@inntech.com.pl

= sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)
e Wyjscia (zataczanie przekaznikow napigeciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1
= zalgczenie pompy nr 2
= zalgczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego
» Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
= naprzemienng prace pomp
= kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych
= funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy recznej
= w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch ptywakow
»  Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE
zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych
o zintegrowany wysSwietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim o$wietleniu promieniami
stonecznymi

o 16 wejs¢ binarnych

o 12 wyj$¢ binarnych

o 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia sondy hydrostatycznej na podstawie, ktorej
uruchamiane sg pompy

o 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podtgczenia przektadnikéw pradowych

o 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - rezerwa lub do podigczenia przeptywomierza lub 1 wejscie
analogowe 0...10V - jako rezerwa

o komunikacja - port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

o wejscia licznikowe

o kontrolki:

o zasilania sterownika

o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody

o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

= nie zalogowany
= zalogowany
o  poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= logowanie do sieci GPRS
=  poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...500C
wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika
Mozliwosci:
o wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycznego do stacii
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN
o  wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakdéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie
rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
réwnolegtej)
o sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej
o podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

0O 0O O 0 O 0 0 O O

Strona | 43
Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, A=biuro@inntech.com.pl

- brak karty SIM
- poprawnos¢ PIN karty SIM
- biedny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wejscia i wyjcia sterownika
- aktualny poziom sciekdéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zatgczenia pomp
- nastawiony poziom wytaczenia pomp
- nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
- liczba zatgczen kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kazdej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
o zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzaciji (wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zatgczenia pomp
- poziomu wylgczenia pomp
- poziomu dotgczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego
o prezentacja na wySwietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystgpieniu poziomu przelewu
- btednym podtaczeniu plywakow
- sondy hydrostatycznej
- wilamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig wytaczenia opcji
blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z
mozliwo$cig wylaczenia
o Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
o Zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
o pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napiecia na poszczegolnych fazach
o mozliwo$¢ podtaczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;
> Protokot komunikacji okreslony i zgodny z trybem pracy modutu MODBUS RTU
Szafy sterownicze majq posiadaé Certyfikat Zgodnosci CE, oraz raport z badan w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z dyrektywami EMC i EEC .
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych
GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni $ciekéw wraz z szafami sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie
istniejgcego systemem monitoringu musi posiadaé niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
System monitoringu zainstalowany w gminie Dabréwno nie moze odbiega¢ jakosciq ani kosztami montazu i eksploatacji od
standardéw przyjetych w parametrach funkcjonalno - uzytkowych monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE zgodnie z powyzszym
opisem.
2.9. Wymiana oraz modernizacja szaf sterowniczych istniejacych przepompowni na terenie Gminy Dabréwno
W ramach niniejszego zadania 9 istniejacych przepompowni zostanie wpigta w projektowany monitoring.
Dla 5 przepompowni wymienionych ponizej zostang wykonane nowe szafy sterownicze w uktadzie dwupompowym.
- PG1 Gféwna o mocy elektrycznej 2x5,5 kW

O O O

Strona | 44
Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbréwno



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, A=biuro@inntech.com.pl

- PG Parkowa o mocy elektrycznej 2x2,5 kW
- PG Dworcowa o mocy elektrycznej 2x4,4 kW
- PG Stare Miasto o mocy elektrycznej 2x3,2 kW
Natomiast dla 5 przepompowni wymienionych ponizej zostanie wykonana modernizacja istniejacych szaf.
- PG1 Leszcz o mocy elektrycznej 2x3 kW
- PG2 Leszcz o mocy elektrycznej 2x3 kW
- PG3 Leszcz o mocy elektrycznej 2x13 kW
- PG4 Leszcz o mocy elektrycznej 2x13 kW
- PG5 Leszcz o mocy elektrycznej 2x3 kW
Wszystkie 9 przepompowni zostanie wyposazona w sonde hydrostatyczng z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4 m H20 wraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz taficuchem ze stali nierdzewnej.
UWAGA: Nowoprojektowana przepompownia w_msc. Fiugajki nie moze pompowaé Sciekéw podczas pracy przepompowni_Stare
Miasto. Przepompownie te nie moga pracowaé w jednym czasie.
» OPIS TECHNICZNY WYKONANIA NOWYCH SZAF STEROWNICZYCH Z SYSTEMEM MONITORINGU W TECHNOLOGII
GSM/GPRS/EDGE ZE STALA ADRESACJA IP OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN W UKLADZIE DWUPOMPOWYM
Rozdzielnia Sterowania Pomp - wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:
» Obudowa szafy sterowniczej:
= wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65, wspotczynniku udarowosci
mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
= wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogélnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2;
wytacznik gtéwny zasilania, przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w
trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem
= o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokosc)
= wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
= wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
= posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow
ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej
» Urzadzenia elektryczne:
= modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie e)
= czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
= ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
= czteropolowe zabezpieczenie klasy C
= przetwornik pradowy do monitorowania pragdu pompy
= wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
= wylgcznik gtowny siec-agregat 60A
= gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe;
= gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10
= wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej
= stycznik dla kazdej pompy
= dlamocy = 5,5kW - rozruch soft-start;
= jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
= zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw
= syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i optycznego
= przefgcznik trybu pracy (Reczna - 0 — Automatyczna)
= wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterownicze;
= stacyjka umozZliwiajgca rozbrojenia obiektu
= sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom
alarmowy) oraz z taficuchem ze stali nierdzewne;
= antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
= oSwietlenie wewnetrzne szafy
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» Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSMIGPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie
sygnaly binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):
wejscia (24VDC):

O O 0O 0 o 0 O o0 O O

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidiowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytacznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola plywaka alarmowego - przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

)
)

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

O O O O O

o

zatgczanie pompy nr 1

zatgczenie pompy nr 2

zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zafgczenie rewersyjne pompy nr 1

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

zalgczenie wyjécia wtamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowej

» Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prace pomp

automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

kontrole termikéw pompy i wytacznikdw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy recznej
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch plywakéw

» Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE

zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych

zintegrowany wy$wietlacz LCD o wysokim kontrascie umoZliwiajagcy prace w bezposrednim o$wietleniu promieniami

stonecznymi

o

O

o O O

0O O O O O O

16 wejs¢ binarnych
12 wyjs¢ binarnych

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podiaczenia sondy hydrostatycznej na podstawie, ktorej
uruchamiane sg pompy

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia przektadnikéw pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia przeptywomierza

1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

komunikacja - port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe
kontrolki:
zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
poprawno$ci zalogowania do sieci GPRS:
=  Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
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= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacii
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

> Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycznego do stacji monitorujace;
w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie
rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
réwnolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

brak karty SIM

poprawno$¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziom $ciekow w zbiorniku

nastawiony poziom zatgczenia pomp

nastawiony poziom wytgczenia pomp

nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy

liczba zataczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

poziomu zatgczenia pomp

poziomu wytgczenia pomp

poziomu dotaczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego

prezentacja na wySwietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- zasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- btednym podtaczeniu ptywakow

- sondy hydrostatycznej

o Wwiamaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia

automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mozliwo$cig wytaczenia opcji
blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z
mozliwo$cig wytaczenia

Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp

O 0O 0O 0O o0 O O 0O O O O O O O
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e Zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp

e pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
o  pobieranej mocy
o zuzytej energii
o hapigcia na poszczegolnych fazach

o mozliwo$¢ podigczenia sygnatu wtamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki alarmowej

Szafy sterownicze majaq posiada¢:

- Certyfikat Badania Typu UE okreSlony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy

kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE - EMC.

- Certyfikat Zgodnosci okreslony w PN-EN 61439 - 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej

2014/35/UE - LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych
GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca szaf sterowniczych wdrozy systemem monitoringu ktéry ma posiada¢ niepubliczng sie¢

APN dla potrzeb wizualizacji. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

> OPIS TECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACJI ISTNIEJACYCH SZAF STEROWNICZYCH Z SYSTEMEM MONITORINGU W

TECHNOLOGII GSM/GPRS/EDGE ZE STAtA ADRESACJA IP OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN W UKtADZIE

DWUPOMPOWYM
» Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie c)

- styki pomocnicze do stycznikow

- montaz zestawu przekaznikéw dwupolowych 24VDC

- montaz zestawu przekaznikéw dwupolowych 230VAC

- montaz zestawu przekaznikéw czteropolowych 24VDC

- zestaw nowych akumulatorow 2szt. — zamontowane w obudowie

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom

alarmowy) oraz z taficuchem ze stali nierdzewne;

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy

zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

» Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/IGPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! -

wszystkie sygnaly binarne maja by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

e wejscia (24VDC):

o tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

o  zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidiowe)

o  potwierdzenie pracy pompy nr 1

o  potwierdzenie pracy pompy nr 2

o  awaria pompy nr 1 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika silnikowego
o awaria pompy nr 2 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika silnikowego
o kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni

o kontrola ptywaka suchobiegu

o  kontrola ptywaka alarmowego — przelania

o kontrola rozbrojenia stacyjki

e wejscia analogowe (4...20mA):

o  sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
o  sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

e wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

o  zataczanie pompy nr 1

o  zataczenie pompy nr 2

o zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

o zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

o zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

o zalgczenie wyjScia wlamania — do podtgczenia niezaleznej centralki alarmowe;

» Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia¢:
. naprzemienng prace pomp
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o

automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
kontrole termikéw pompy i wytacznikdw silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy recznej
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch plywakéw
» Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS/EDGE :
=  Wyposazenie:
sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE

zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych

o zintegrowany wy$wietlacz LCD o wysokim kontrascie umoZliwiajgcy prace w bezposrednim o$wietleniu promieniami
stonecznymi

o 16 wejsC binarnych

o 12 wyjs¢ binarnych

o 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia sondy hydrostatycznej na podstawie, ktore]

uruchamiane sg pompy

o

= O O O O O

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia przektadnikéw pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia przeptywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja - port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:

zasilania sterownika

poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody

poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany

zalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS

poprawnie zalogowany do sieci GPRS

brak lub zablokowana karta SIM

aktywnosci portu szeregowego sterownika

stopien ochrony 1P40

temperatura pracy: -20° C...50°C

wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacii

modut GSM/GPRS/EDGE

napiecie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

= Mozliwosci:
wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycznego do stacji monitorujgce;

w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokaine na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy hydrostatycznej i na podstawie

rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegte))

O O O O O O

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

brak karty SIM

poprawno$¢ PIN karty SIM

bedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika
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aktualny poziom $ciekow w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wytgczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
poziomu zatgczenia pomp
poziomu wylgczenia pomp
poziomu dotaczenia drugiej pompy
zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
prezentacja na wySwietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:
kazdej z pomp
- zasilania
- wystagpieniu poziomu suchobiegu
- wystagpieniu poziomu przelewu
- Dblednym podtgczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
o  wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
e  automatyczne przetaczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig wytaczenia opciji
e  blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje czestotliwos¢é zataczen pomp, funkcja z
mozliwo$cig wytaczenia
e  Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
e  Zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp
e pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
o  pobieranej mocy
o  zuzytej energii
o  napiecia na poszczegblnych fazach
e mozliwos¢ podigczenia sygnatu wiamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych
GPRS ze statycznym adresem IP. Wykonawca modernizacji istniejacych szaf sterowniczych wdroZy systemem monitoringu ktory ma
posiadac niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb wizualizacji. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu
monitoringu.
2.10. tapacz piasku
Dla przepompowni PS zaprojektowano tapacz piasku majacy za zadanie zatrzymywanie czesci statych opadajacych na dno, gtownie piasku
oraz czgsci ptywajacych na powierzchni (butelki, styropian i inne ptywajace $mieci). Piaskownik zaprojektowano z kregow Zelbetowych @1,20m
z betonu C35/45 (B45) (dolny krag z gotowym dnem) wg schematu. Zastosowac stopnie wytazowe.
Dla zapewnienia trwatych i szczelnych przejs¢ przewodow przez Sciany komory piaskownika projektuje sie studnie z otworami dostosowanymi
do zastosowania uszczelki od cisnieniowych rur PCW. Jako deflektor zastosowa¢ tréjnik PCV fi 200/200. Wiot do tréjnika musi znajdowac sie
nad zwierciadtem $ciekow. Instalacje wewnafrz piaskownika zaprojektowano z rur PCV.
Dla zapewnienia wentylacji piaskownika wyprowadzi¢ z niego - kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna/PCV szt.1
(wywiewny). Doplyw powietrza do piaskownika nastapi z kanalizacji grawitacyjnej.
Przewiduje sie wybieranie piasku z piaskownika mechanicznie wozem asenizacyjnym.
Studnia betonowa wykonana w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po$lizgowe;.
- wykonana z betonu klasy min. C40/50
- nasigkliwos¢ betonu <56%
- wodoszczelno$¢ W8
- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

® O O OO0 O ¢ 0O O O O O O O ©°
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- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w rozstawie pionowym 250 mm

- minimalna sita wyrywajaca stopieni nie mniejsza od 5 kN
- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna. Beton w calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny.
Parametry betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna grubo$¢ $cianki dennicy to 150 mm. Przejscia szczelne do rur - systemowe np.
Perfect, wykonane w postaci:
- uszczelki zintegrowanej,
- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koricu.

- elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze
z6itym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250 mm .

- studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy :

- pokrywy, taczace;j sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
taczenie kregow i montaz wtazéw dokona¢ w sposéb uniemozliwiajacy infiltracje wod gruntowych i przedostawanie sie piasku do wnetrza
studni.

Zastosowa¢ wiaz kl. D400 wg PN-EN 124. Wiaz musi by¢ trwale oznakowany zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta,
znak jednostki certyfikujacej I0-CERT oraz trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wiaz szczelny - przeciwodorowy i przeciwzalewowy.

2.11. Studnia zaworu zwrotnego

W miejscu wigczenia istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odprowadzajacej Scieki z msc. Fiugajki do sieci tlocznej biegnacej od msc.
Stare Miasto do msc. Dabréwno na dziatce numer 165 obreb 0020 Stare Miasto wykona¢ studnie zaworu zwrotnego z kregdw fi 1200 mm wg
zalgczonego rysunku. W komorze zamontowa¢ armature odcinajacq tj. dwie zasuwy DN 100 migkkouszczelniajgce klinowe Zeliwo sferoidaine
np. Hawle 4000 E2 lub rownowazna. Ksztattki kotnierzowe zaprojektowano z Zeliwa sferoidalnego. Jako armature zwrotng zastosowaé zawor
klapowy zwrotny kotnierzowy do $ciekéw DN 100 typ 9841 Hawle lub réwnowazny.

W studni wykona¢ kratke spustowg na pompe ze stali nierdzewnej gr. blachy min 3 mm zgodnie z rysunkiem.

Wokot studni wykonaé opaske z kostki lub betonowa.

Studnia betonowa wykonana w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po$lizgowe;j.

- wykonana z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwos¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze Zzéttym, montowane w rozstawie pionowym 250 mm

- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna. Beton w catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty

i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna grubo$¢ Scianki dennicy to 150 mm. Przejscia szczelne do rur -
systemowe np. Perfect, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowane;,

- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koricu.

- elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze
zOitym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250 mm .

- studnia moze by¢ zwiericzona przy pomocy :

- pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,

- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe

taczenie kregow i montaz wtazéw dokonaC w sposéb uniemozliwiajacy infiltracje wod gruntowych i przedostawanie sie piasku do wnetrza
studni.

Zastosowa¢ wiaz kl. D400 wg PN-EN 124. Wiaz musi by¢ trwale oznakowany zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta,
znak jednostki certyfikujacej I0-CERT oraz trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wlaz szczelny - przeciwodorowy i przeciwzalewowy.

Strona | 51
Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbréwno



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, A=biuro@inntech.com.pl

2.12. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Podtaczenie nowej przepompowni do istniejacego przewodu ttocznego nalezy wykonaé we wcze$niej przygotowanym wykopie.

Przy wykonywaniu nowych studzienek na istniejacych przylaczach ks nalezy zatrzymaC doptyw Sciekow w istniejacych studniach przed
miejscem wykonywania prac.

2.13. Czynnosci rozruchowe

Wykonawca po wykonaniu przepompowni $ciekdw oraz sieci kanalizacji sanitarnej wykona czynnosci rozruchowe pod nadzorem eksploatatora
tj. Gminy Dabréwno oraz autoryzowanego serwisu dostawcy przepompowni ciekow. Przepompownia musi zosta¢ wpieta w nowoprojektowany
monitoring w celu objecia jej stalym nadzorem eksploatatora. Przed uruchomieniem przepompowni nalezy wykona¢ konieczne pomiary
elektryczne oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich elementow mechanicznych przepompowni. Konieczne jest sporzadzenie protokotu
czynnosci rozruchowych z opisem wszystkich czynno$ci oraz przeprowadzenie szkolenia z obstugi przepompowni dla pracownikow
eksploatatora obejmujgce przeszkolenie obstugi.

Nalezy sprawdzi¢ prace istniejacego rurociggu ttocznego po uruchomieniu nowej przepompowni.

2.14. Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej projektuje sig z rur PVC litych SN8 o $rednicach @ 200 mm i @ 160 mm (przytacza) taczonych poprzez kielichy.
Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od spadkow i zaktadanych przeplywéw przy zatozeniu koniecznosci zachowania predkosci
samooczyszczania W kanatach. Ze wzgledu na panujgce warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta
przewoddw oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki kanatow.

Kanaty na odcinku grawitacyjnym uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych @ 1000 i 1200 mm.

2.15. Sie¢ kanalizacji sanitarnej tfocznej

Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE 100 @ 110 SDR 17 PN 10 odprowadzajgcq Scieki z przepompowni $ciekow w
Fiugajkach do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej PE fi 110 SDR 17 PN 10 zlokalizowanej na dziatce 1/21 obreb 0004 Fiugajki.
Potgczenie obydwu sieci za pomocg mufy elektrooporowej PE fi 110 SDR 17 PN 10. Po wykonaniu robét montazowych obu rurociggu ttocznych
nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng na ci$nienie zgodnie z normg PN-81/B-10725 oraz BN-82/9192-06.

2.16. Podbudowa pod studnie

Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubosci 10 ¢cm na podsypce piaskowej 10 cm

2.17. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004.

2.18. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.19. Sktadowanie materiatow

2.19.1. Rury kanafowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposédb zapewniajacy statecznosé oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.19.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wiazy powinny by¢ posegregowane

wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.19.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-01 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow
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szalunkow do zabezpieczenia wykopdw

4. TRANSPORT

4.1 Ogoine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport rur kanafowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa,

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-01 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow Swiadkdw
i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

3.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie koparkg podsiebierna, a takze recznie w poblizu istniejgcego uzbrojenia jako wykopy
waskoprzestrzenne umocnione.

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci minimum 20 cm. Maksymalne uziarnienie podsypki 20 mm. Przepompownie posadawia¢ wg
wytycznych projektowych. Po zamontowaniu rurociggéw i wykonaniu prac odbiorowych rurociag zasypa¢ warstwg obsypki. Obsypke stosowac
do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury oraz 30 cm z kazdego boku. Obsypke zageszczaé warstwami gr 10 cm do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury obsypac recznie. Nalezy zwroci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata kamieni, gruzu itd. Powyzej 30 cm wykonac Il etap
wypetnienia wykopu tzw. zasypke piaskowg stabilizowana, W miejscu skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonywac recznie.

W przypadku gruntéw stabych, takich np.: jak torfy, nalezy podioze pod przewod specjalnie przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az
do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnié piaskiem.

W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepiséw porzadkowych BHP.

Osiagna¢ stopien zageszczenia zgodnie z SST.

Nie dopuszcza sie prowadzenia wykopdw w okresie opadéw deszczowych.

W przypadku pojawienia si¢ wod gruntowych w wykopach nalezy je odwodni¢ przez zastosowanie igtofiltrow lub miejscowe odpompowanie. W
tym celu nalezy dodatkowo zastosowaé przegtebienie w najnizszym punkcie wykopu. Odwodnienie wykopu przy pomocy iglofiltrow projektuje
sie wykona¢ poprzez wplukanie iglofiltrow po obu stronach wykopu w odlegtosci 50 cm do 100 cm od siebie. Uktad igtofiltréw nalezy podtaczy¢
do pompowego agregatu igtofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci osypki
filtracyjnej. Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sg trudne do przewidzenia zaleca sie Wykonawcy
prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego podstawie rozlicza¢ sie z Inwestorem. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie
letnim, gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od innych okresow roku. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania roboét. Przy wykopach powyzej 1,5 m stosowa¢ szalunki systemowe.

Dodatkowe wytyczne dla robét ziemnych:

- Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i
PN-EN 1610

- Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
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- Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.

- Zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ na istniejace podziemne i nadziemne uzbrojenia.

- Oprécz naniesionych kolizji moze wystapic takze uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane.

Uwagi:

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomié zainteresowane instytucje i uzytkownikow o terminie rozpoczecia rob6t, ktorych

urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.

0 Przy budowie rurociggdw stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia.

I Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli

wykonac recznie.

0 Przed rozpoczeciem wykopow trasa rurociggéw w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac

inwentaryzacje trasy i rzednych utoZenia rurociggdw.

0 Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajace nalezy doprowadzié¢ do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

I Po zakonczeniu robét ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do stanu pierwotnego,

Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowac jako czynne powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikow

i uzgodni¢ z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

8.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze

dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboéci od 15 do

20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

8.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmnigjsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg
by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
- dlakanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na kofcdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m wcelu zapewnienia mozliwosci

ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

3.5.1. Rury kanatowe

Poszczegolne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podiozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie

zmienita potozenia.

Poszczegolne elementy rur tgczy¢ za pomoca uszczelek .

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez

studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

3.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogoinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowaé srednice 0,15 m),

- dhugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %, do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury
zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.

58.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaldw w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym podtozu betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnafrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest na rysunkach w PB.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utoZenia kanatu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokoS¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory wykonaé jako szczelne.

Kinety studni wykonane fabrycznie. W przypadku kinet nietypowych dopuszcza sie wylanie kinety na budowie.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg

PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wltazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gérna krawedZz wtazu powinna

znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach

pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.

8.5.4 Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukc;i

zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnarz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz

trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia

rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem

8.5.5 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i

zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do

zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

58.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza

obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania

wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwac istniejgcego sytemu drenazy. Istniejace
drenaze nalezy przebudowaC umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i pofaczy¢é je nowym rurociggiem
drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz $rednica istniejacego
drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej whasciwe potaczenie rurociagéw nie mniejszej niz 400
mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych
obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig iloS¢ studni po$rednich. Wszystkim istniejagcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robot
nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemoZliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej
opisane parametry studni i rurociggdw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg drenazy zapewniajacg whasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terenow przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umoZliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa,

5.8. Przewierty sterowane horyzontalne i przewierty poziome

Do przewiertdw horyzontalnych dla rurociggéw tlocznych stosowac rury PE typu 100-RC o podwyZzszonej odpornosci na propagacje peknie¢
oraz odpornosci na korozje naprezeniowa. Przewierty wykona¢ maszyng np. Ditch Witch JT2020 Mach1.

Przewiert sterowany poziomy wykona¢ w rurach ostonowych PE RC fi 280 i 315 SDR 17 PN 10 odcinkowo od studni do studni. Przewiert
wykona¢ wiertnicg poziomg sterowang WPS-80. Wcigganie rur przewodowych PVC litych SN8 o $rednicach @200 mm wykonaé na
systemowych plozach tworzywowych E/C np. Integra w max. rozstawie 1.5 m. Na koncach rury ostonowej zamontowaé zamkniecia
systemowymi tancuchami uszczelniajgcymi lub manszetami np. Integra dostosowanymi do Srednicy rury medialnej i ostonowe;.

Komory robocze nalezy umocni¢ z zastosowaniem szalunkéw systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopéw nalezy zamontowaé
szalunki i poglebic wykop do poziomu pierwszego rozparcia. Wykonaé¢ rozparcie i pogtebi¢ wykop do poziomu nastepnego rozparcia.
Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych.

Rozparcie wykopdw powinno byé pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywaé nalezy zwtaszcza po opadach
atmosferycznych (z uwagi na mozliwo$¢ wymycia gruntu).

UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejacych na trasie przewiertu.
Wykona¢ odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewodow. Maszyne do przewiertow sterowanych ustawia¢c w miejscach z
mozliwo$cig dojazdu. Teren po przewiertach sterowanych nalezy uprzatna¢ z ptuczki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Potaczenia odcinkow
wykonywanych przewiertem z odcinkami w wykopie otwartym taczy¢ za pomoca muf elektrooporowych.

8.9. Komory robocze

Komory robocze wykona¢ w miejscach i o0 wymiarach dostosowanych do sprzetu. Komory robocze nalezy umocni¢ z zastosowaniem szalunkow
systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopoéw nalezy zamontowaC szalunki i poglebi¢ wykop do poziomu pierwszego rozparcia.
Wykona¢ rozparcie i pogtebi¢ wykop do poziomu nastepnego rozparcia. Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych. Rozparcie
wykopow powinno by¢ pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywaé nalezy zwtaszcza po opadach atmosferycznych
(z uwagi na mozliwo$¢ wymycia gruntu).

Natychmiast po odbiorze nalezy zasypywac wykopy.

Komory robocze przy wykonywaniu przebudowy sieci kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ w miejscu posadowienia studni kanalizacyjnych

5.10. Opis odciecia istniejacych szamb

Przyjmuje sie, ze istniejace przytgcza szamb przeznaczone do likwidacji zostang odciete i wypelnione (zamulone) za pomoca piano-betonu lub
innych mieszanek o duzej penetracji np. typu Grunton, wypetiajacych, produkowanych w agregatach na miejscu budowy lub dowozonych
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samochodami gruszkami. Na koncach odcinkéw zamulanych rur nalezy wykona¢ zamknigcia z korkoéw o grubosci ok. 25 cm z betonu C20/25
(dla rurociggéw DN200 mm przyjmowa¢ grubosci korkéw min 30 cm).

8.11. Préby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2015-10
,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” .

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

- nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadio wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiliracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o diugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o diugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacii.

Istniejacy rurociag kanalizacji sanitarnej ttocznej na catym odcinku nalezy podda¢ probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci
przewod nalezy napeini¢ wodg i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadziC przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +10C.
Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze niz 9 bar. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem
probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku ci$nienia.

Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szczelno$ci nalezy wykonaé jego ptukania, uzywajgc do tego celu wody. Predkosé
przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewody mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukane, jezeli wyptywajaca z niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna.

Rozruchu przepompowni dokona¢ pod $cistym nadzorem eksploatatora.

8.12. Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki, zamontowa¢ rury ostonowe,
zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac wykop.

W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od przyjetych w
dokumentaciji projektowej nalezy wykonac¢ ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.

3.13. Organizacja ruchu na czas budowy

Podczas wykonywania przejs¢ pod drogg powiatowg Wykonawca sporzadzi projekt organizacji ruchu, ktéry uzgodni z odpowiednimi
jednostkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w ninigjszej ST i
zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utoZenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoZa nie powinno przekraczac + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujagcym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i
kompletach (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-01 “Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.
Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbline ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-01 “Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
wykonanie Scianek szczelnych,
wymiane gruntu,
przygotowanie podioza i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek
wykonanie sgczkow,
utoZenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow,
potgczenie z sieciami istniejgcymi
wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Odbudowe sieci drenazowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Odtworzenie nawierzchni istniejgcych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
dostawe i montaz elementow w wykopach,

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdw i studni,
wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dziatania.

Wykonanie wylotu Zelbetowego

Wykonanie umocnien rowu

Wykonanie renowacji rowu

Montaz filtréw antyodorowych kolumnowych

Montaz deflektorow

Wykonanie odpowiedniej podbudowy

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykopow, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka
potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci stanowigcej min.
10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zalozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowigcej min. 10%
projektowane;j sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowg i budowg sieci kanalizacji deszczowej.

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1
PN-EN 13043

PN-B-24625
PN-EN-124:2000
PN-EN-13101
PN-EN 1917
PN-EN 1610
PN-C-8919:1998
1504427
PN-S-02204
PN-B-01700
PN-1SO-11922-1

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach stosowanych do ruchu

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Rury kanalizacyjne z PCV

Rury kanalizacyjne z PE-HD

Odwodnienie drég

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow
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D-06 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkéw zaméwienia
publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentaciji projektowej i opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilodci w
przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturainego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skainego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w normie.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.1. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podioZa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-01 ,Wymagania ogéine” pkt 5.2.
3.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

58.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w dokumentacji projektowe.

8.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami w dokumentacii projektowe;.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w dokumentacji projektowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbline ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-07 OBRZEZA BETONOWE | KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych i kamiennych

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia:

- obrzezy betonowych 6x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach
jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.
- kraweznikéw betonowych 15x30x100 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 c¢cm przy projektowanych chodnikach i

opaskach jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Krawezniki betonowe - belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikacji jezdne;.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine dotyczace materiatow

Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg;

2.2.1.  Obrzeza betonowe i krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe:

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm i 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy

wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wediug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z

metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng na tarczy Bohmego opisang w

zatgczniku H/.

Krawezniki betonowe :

Wymagania ogdlne wobec obzerzy kamiennych wg PN-EN 1343:2003 o:

— stosuje sie obrzeza o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek

— wytrzymalosci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn

— odporno$¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1

— nasigkliwo$¢ wodg 0,5 %

— ostre krawedzie obrzeza mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych , zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £+ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowo$ci podano
w tablicy 1.
Tablica1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢é pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.21.21. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieraing lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna byé ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktoére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe i kamienne powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utoZzonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych i kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6ine dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”
4.2, Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami fransportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatos$ci badanej serii probek —
dotyczy to obrzezy betonowych.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogblne wykonywania robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych i kamiennych.

5.2, Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2  Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajagcego wymaganiom

PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy i kraweznikéw betonowych

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym
zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy
prostych.

Krawezniki ustawia¢ na fawie i podsypce zgodnie z projektem.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,

5.2.3.1. Wysoko$é obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika i wybrukowania przepustu powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciggu komunikacyjnego lub/i wybrukowania.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny dla obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.
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Spoiny dla obrzezy kamiennych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa 1:2 na pefng ich
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

6.2, Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1.  Sprawdzenie jakosci materialtow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypefnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych i kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogédine zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbiér obrzezy obejmuje:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-01 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

10.
10.1.
1.

2.
3.
4

o

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

przygotowanie i rozcielenie podsypki piaskowe;j,

ustawienie obrzezy,

wypetienie spoin piaskiem i/lub zaprawg cementowg 1:2,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno
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D-08 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog
przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1,1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- rozbidrkg elementow drég,

- inne elementy stwierdzone w dokumentacji i podczas robot rozliczane w m3

itp. zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-01 ,Wymagania
ogélne”.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01 ,Wymagania ogblne”.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, regulacjg fundamentu betonowego przy zdroju ulicznym, przestawieniem
trzepakow, tawek itp. nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

= adowarki,

= samochody ciezarowe,

= mioty pneumatyczne,

= pily mechaniczne,

= wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

= wibratory do zageszczania betonu

= urzadzenia do kruszenia elementéw Zelbetowych

= betoniarka, drobny sprzet do rob6t montazowych

= innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Drobne Roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materialy uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na wysypisko $mieci i pokrycie
wszelkich opfat z tym zwigzanych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przed przystapieniem do robét musi sporzadzi¢ protokét z dokumentacjg fotograficzng istniejacych elementow. Protokdt powinien
by¢ przygotowany w obecno$ci zarzadcy drogi.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Materiat z rozbiorki
ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wtasciciel wyrazi zgode.

W przypadku chodnikow betonowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbibrkowych.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiorki nadajace sie do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 5 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdblno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-03 ,Wykonywanie nasypow i zasypow’”.

8.3 Rozbiérka elementéw stanowigcych wiasnos¢ prywatna.

Wykonawca przed przystapieniem do robét musi sporzadzi¢ protokét z dokumentacjg fotograficzng istniejacych elementow. Protokdt powinien
by¢ przygotowany w obecnosci wtasciciela nieruchomo$ci. Rozbiorke nalezy wykonywaé recznie w celu unikniecia uszkodzenia elementéw
przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materiaty z rozbidrki nalezy starannie przechowywa¢ do momentu ich ponownego wbudowania.
Jezeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego wbudowania, koszt naprawy lub
wymiany ponosi wykonawca rob6t. Materiat z rozbiorki ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wiasciciel wyrazi zgode.

Rozebranie i przestawienie elementéw matej architektury oraz innych elementéw do odtworzenia

- rozebranie wszystkich elementow,

- uzgodnienie nowej lokalizacji ze wspélnotg mieszkaniowg lub inwestorem

- odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

- ustawienie przedmiotowych elementéw w nowej lokalizacji na fundamencie betonowym lub zaproponowanym przez wykonawce

- uzyskanie protokotéw odbioru od wiascicieli

3.4. Roboty odtworzeniowe

Istniejgce nawierzchnie drogowe gruntowe, asfaltowe i z kostki brukowej oraz chodniki odtworzy¢ do stanu istniejgcego. Wykopy wykonaé
schodowo z rozdziatem na poszczegoine warstwy konstrukcyjne nawierzchni w celu ich prawidtowego odtworzenia. Odsadzki powinny wynosié
30 cm z kazdej strony dla kazdej z warstw. Grunt podlega wymianie oraz odpowiedniemu zageszczeniu. Po zasypaniu wykopow zbada¢ bedzie
stopien zageszczenia gruntu. Posesje prywatne przed robotami sfotografowa¢ i sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng i opisowg z
oznaczeniem nieruchomosci w celu ich odtworzenia do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

ST D-03 ,Wykonywanie nasypow i zasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace opisane w Projekcie, miedzy innymi:

— oznakowanie robot

— wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,

— rozebranie elementéw drog

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

— odtworzenie rozebranych elementéw wraz z protokotami

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-0225 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga!

Do urzadzen i materiatdbw wykazanych w projekcie i specyfikacji, dla ktérych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna

stosowacé urzadzenia rownowazne o nie gorszych parametrach. Przez urzadzenia rownowazne nalezy rozumie¢:

- spefniajace parametry projektowe,
- nie zwigkszajace kosztdw inwestycji,

- pozwalajace uzyskac zaprojektowany efekt koricowy

Dia fatwiejszej oceny stwierdzenia rownowaznosci do projektu zalacza sie karty katalogowe zaprojektowanych urzadzen.

Budowa kanalizacji sanitarnej w msc. Fiugajki gm. Dgbrowno

Strona | 69



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
14-100 Ostroda ul. Cicha 23
@z +501619170, /A=biuro@inntech.com.pl

D-09 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
BRANZA ELEKTRYCZNA
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D-09 ZASILENIE ZALICZNIKOWE OBIEKTU

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Fiugajki, gm. Dgbréwno - Przytacze kablowe nN 0,4kV zalicznikowe do zasilania przepompowni
Sciekdw.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace:

"Wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg przytacza kablowego nN 0,4kV zalicznikowego do zasilania przepompowni $ciekdéw P1 w
miejscowosci Fiugajki, gm. Dgbrowno".

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych wykonaniem wyzej wymienionych prac wg zakresu
okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

1.5.2. Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone s3 linie kablowe.

1.5.3. Linia kablowa - przewod wielozylowy w uktadzie wielofazowym, lub kilka kabli jedno i wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i zaciski faczace tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

1.5.4. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia i zakoriczenia kabli.

1.5.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej , w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina sie lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.5.6. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym, lub drogq
komunikacyjna jest mniej dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.5.7. Przepust - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla.

1.5.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w
warunkach zaktoceniowych.

1.6. Og6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i
poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robot montazowych linii kablowej stanowig

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 . Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26¢czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie
z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami). Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.
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2.0 MATERIALY.

2.1 Kable.

Kable wielozytowe z zytami aluminiowymi lub miedzianymi o izolacji w powtoce polwinitowej zgodnie z PN-93/E-90401. Przy budowie linii
kablowej nalezy stosowa¢ kable zgodnie z dokumentacjg projektowa typy YKXS i YKY o napieciu znamionowym 1kV.

2.2 Podsypka.

Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.3 Folia z tworzywa

Do oznakowania trasy linii kablowej — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy niebieskiej, grubosci 0,5mm, gat. |, szeroko$ci dopasowanej
do ilosci kabli w wykopie jednak nie mniejszej niz 200mm, zgodnie z BN-68/6353-03.

2.4 Rury ostonowe

PCV typu DVK wg norm PN-C-89222 i PE-EN 1452-3

2.5 Uziomy.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane 116mm wg. PN-75/H-93200. Bednarke do potaczen migdzy
pretami, oraz do potgczen wyréwnawczych Fe/Zn 25x4mm

2.6 Odbior materiatow na budowie.

Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.

Nalezy je sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci i kompletno$ci. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci,
materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu prze Inspektora Nadzoru.

2.7 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu,
zdekompletowaniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci na wskutek czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robot. Sprzet musi byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzadzenia przeciskowego do wykonania przeciskow pod przeszkodami.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych powinna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych, posadowienia szafek sterowniczych
- roboty ziemne

- utoZenie uziemien ochrony przeciwodgromowej

- utoZenie rur

- utoZenie kabli i uziomow powierzchniowych

- proby montazowe

- Zasypywanie rowow

- odtworzenie nawierzchni
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5.1 Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- przed przystapieniem do prac powotaé Inspektora Nadzoru, przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen
- przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych,

5.2 Rohoty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by$ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba Ze teren wykopow
bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci.

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m, szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu
nalezy wykonaé po tuku.

5.3 Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych , jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je
warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe rodzimego gruntu grubosci 15¢m, przykry¢ folig ostrzegawczg
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Temperatura uktadania kabla nie powinna by¢ nizsza niz 50C dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadku koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moZliwie duzy, nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna $rednica kabla.

W migjscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 110 i 50mm.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Woprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig wykonanie uszczelnien z materiatdw wioknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajace;.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5m po kazdej z stron skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Kable w rowie powinny by$ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesuniec gruntu.

Gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem koryta odwadniajgcego powinna by¢ taka aby gérna powierzchnia rury ochronnej byta oddalona od dna
koryta odwadniajgcego minimum 0,5m.

Kable umieszczone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie mniejszych niz 10
m, oraz przy mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym podziemnym uzbrojeniem terenu, przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy trwale umieSci¢ napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- 0znaczenie kabla wg. normy

- znak uzytkownika

- rok utoZenia kabla

Przy uktadaniu kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi zachowa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i
urzadzen podziemnych, okreslone w normie N-SEP-E-004.

5.4 Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy, spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakoficzenia
kabli wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potaczeniach i zakoriczen.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢ Samoczynne Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.
Wszystkie metalowe czesSci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczyé przewodem miedzianym z
zaciskiem uziemiajacym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na
zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.
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6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Linie kablowe:

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gteboko$¢ zakopania kabli

- grubos¢ podsypki pod i nad kablem

- odlegtos¢ folii kablowej od kabla

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie ziemi

- utoZenie kabli w rowach kablowych

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

- sprawdzenie ciggtosci zyt i izolacji kabla, oraz zgodnosci faz, pomiarow tych nalezy wykonywaé przy uzyciu typowych przyrzadow
pomiarowych 0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Badanie ma wynik pozytywny, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw, oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koficach linii sg oznaczone zgodnie.

Pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik mozna uznaé¢ za dodatni, jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.4 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable powinny posiadac atesty fabryczne, lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utoZzeniu przed zasypaniem

- sprawdzenie przepustow przed zasypaniem

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem

- uziemienia ochronne przed zasypaniem

6.5 Badania po wykonaniu robét.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac préby pomontazowe i sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow.
- pomiary rezystancji uzioméw

- pomiary skutecznosci od porazen

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor
Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostkami obmiarowymi sa:.

- dla linii kablowej — metr

- dla rob6t ziemnych — metr sze$cienny

8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6.5 i 6.6 daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuije:

- roboty ziemne

- utozenie kabla zasilajgcego

- wykonanie uziemien

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancj,
- uporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika.
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- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podtaczenie linii do sieci

- wykonanie testéw i pomiaréw linii

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-76/E-02032, PN-CEN/TR -13201-1, PN-CEN/TR -13201-2, Norma PN-E-05100-1, PN SEP-E-003, PN-E-05100-1:1998-, PN-93/E-045000,
PN-IEC99-4:1993, PN-91/E-06400.01, PN-EN 50086-2-4:2002, PN-EN 60439-5:2002, PN-IEC 60364-5-537, PN-E-04700:1998, PN-IEC-60364-
4-41i PN-76/H-92325

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Projektowanie i budowa. Linie kablowe pradu przemiennego.

Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz.
Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z

pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

-Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
SA

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr
80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR ,Elektromontaz’. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r,
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