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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Instalacja c.o0. wraz z montazem pompy ciepta typu powietrze/woda dla $wietlicy
wiejskiej w msc. Tutodziad gmina Dabréwno

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania instalacji c.0. wraz z montazem pompy ciepta typu powietrze/woda dla $wietlicy wiejskiej w
msc. Tutodziad gmina Dabréwno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji c.0. wraz z montazem pompy ciepta typu powietrze/woda. Rodzaje i ilosci rob6t do wykonania zawiera
przedmiar robét stanowigcy integralng czesé niniejszej specyfikacji. W zakres tych rob6t wchodzg czynnosci
wyszczegolnione ponizej:

a) Roboty montazowe instalacji ¢.0. obejmujace:

- wykonanie bruzd i przebi¢ w przegrodach konstrukcji budynku

- montaz pozioméw

- rozprowadzenie rurociggow

- montaz armatury

- montaz grzejnikdw wraz z osprzetem

- ptukanie instalacji

- proby i regulacje

- izolacja termiczna rurociagow

- zamurowanie bruzd

b) roboty montazowe pompy ciepta typu powietrze/woda

- wykonanie prac budowlanych

- montaz instalacji i osprzetu pompy ciepta

- wykonanie zabudowy z ptyt meblowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Zastosowane skroty:

CO - centralne ogrzewanie,

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacja, SST zawierajaca,
ogoélne wymagania wykonania i odbioru robét, poleceniami Inspektora nadzoru wskazaniami projektanta oraz
zgodnie z art. 5, 22,

23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt
nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003". Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow
- w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
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trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym, ,Warunkami technicznego wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003" Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogo6lne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje zgodno$ci odnoszacq
sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.2. Rurociagi

Stosowac rury miedziane o cisnieniu roboczym PN10 faczone lutem twardym.

Rury dostarczone na budowe powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i na zewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Na tuleje ochronne przy przejscie przez przegrody stosowac rury stalowe ze szwem. Tuleje w przegrodach kottowni
uszczelni¢ piankg poliuretanowa ognioodporna.

2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac stalowe grzejniki ptytowe z podigczeniem dolnym lub z boku.
Posiadajg one powierzchnie boczne obudowane ostonami oraz powierzchnig¢ gorng przykrytg ostong typu grill.
Wykonane sg z wysokiej jakosci gteboko ttocznej blachy ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01 wg
PN-EN 10130

* Rozstaw pionowych kanatow wodnych : 33,3 mm

* Przytacza: 2 x G %2 " od dotu z prawej strony (z lewej strony na zamowienie),

4 x G %" boczne

* Cisnienie robocze : 10 bar

* Temperatura maksymalna : 110 °C

* Cisnienie probne : 13 bar

* Kolor : biaty RAL 9016,

+ Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar

+ Cisnienie probne: 13 bar (podczas produkcii), 12 bar (po zainstalowaniu)

* Maksymalna temperatura: 110°C

Kolor: RAL 9016 $nieznobialy, inne na zamdwienie

Malowanie podktadowe: KTL Il - kataforeza drugiej generacji

Malowanie koncowe: napylanie elektrostatyczne

Produkcja: zgodna z ISO 9001 certyfikat FM 32533 oraz I1SO 14001

certyfikat EMS 75685, kontrolowana przez British Standards Institution

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych: RICC 190613

Gwarancja: 10 lat

+ Akcesoria: zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem., przygotowane do montazu z
zabezpieczeniem krawedzi oraz opakowane w folig termokurczliwa,
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2.4. Armatura

- Na wszystkich gatgzkach zasilajacych grzejnikow zamontowaé zawér termostatyczny z gtowicg termostatyczng
grzejnikowg umozliwiajacq regulacje temperatury np. firmy Danfoss serii RAW lub inng réwnowazng z
wbudowanym czujnikiem cieczowym, gwint nakretki M 30 x 1,5. Termostat wypetniony ciecza. Kosz glowicy
catkowicie zamkniety. Zakres regulacji od 14°C do 28°C. Podejscia do grzejnikdw z rur miedzianych o $rednicy
12x1,0mm.

- Instalacja zostanie wyposazona w zawory odcinajace PN 16, 0 - 1000 C. Zawory kulowe z korpusu z mosigdzu z
potaczeniami gwintowanymi. Element kulowy wykonany z mosigdzu chromowany. Uszczelnienie gniazda
wykonane z PTFE, trzpienia O-Ring z Vitonu.

- Odpowietrzniki automatyczne PN 10, 0-1100C DN 15 wykonane z mosigdzu, z zaworem stopowym.

- W celu automatycznego rownowazenia instalacji c.0. zaprojektowano zawor mieszajacy np. VRG131 DN25 Kvs
6,3 1" z napedem elektrycznym ARA661 firmy ESBE oraz dwa zawory regulacji temperatury np. ATM 563, DN20,
G1", 35+60°C, Kvs 2,5 m3/h firmy AFRISO

- Termometry techniczne bimetaliczny, klasy +4, zakres pomiarowy 0-1000 , $rednica obudowy 63 mm,

- Manometr ogélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy, klasa doktadnosci 2,5, Srednica obudowy 60
mm, obudowa tworzywo, szyba tworzywo, mechanizm i sprezyna mosiadz, gwint krocca M12x1,5, zakres
pomiarowy 0-0,04 MPa

Wykaz armatury podano w dokumentacji projektowej. Dopuszcza si¢ stosowanie rbwnowaznej armatury o nie
gorszych parametrach do dobrane;.

Izolacja termiczna

- Izolacja cieplna przewodow grzewczych do 1000 C zgodnie z PN-B- 02421-Izolacja cieplna rurociggow, armatury
i urzadzen, nie palna, sktadajaca sie z: mat i otulin z pianki polietylenowej lub z wtdkien mineralnych, wspotczynnik
przewodzenia ciepta: 0,040 W/mK, pokryta zbrojong folig siatkowg z aluminium z zaktadkg samoprzylepna, styki
poprzeczne faczone przy pomocy taSmy aluminiowej samoprzylepnej, zakonczenie potaczone na trwate przy
pomocy drutu wigzacego lub nawojowego (d = 0,7 mm) oraz $ciggniete w odlegtosci rownej zewnetrznej Srednicy
izolacji. Przewody grzewcze izolowane pojedynczo. Grubos¢ izolacji 20 d0 40 mm.

- Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Rozdzielacze obiegu grzejnego

Wykonane z rur stalowych o $rednicy DN 125 i dtugosci 100 cm z wspawanymi kroécami gwintowanymi do
podtaczenia instalacji grzewczej oraz gwintowanymi kréccami DN 15 do zamontowania zaworu spustowego i
napetniajacego, oraz termometru i manometru. Zabezpieczone antykorozyjnie. Wykonanie warsztatowe.
Cisnieniowe naczynie przeponowe

Wykonane ze stali, zabezpieczone przed korozja, powierzchnia zewnetrzna zabezpieczona malowaniem
proszkowym, przedzielone nieprzepuszczalng membrang oddzielajaca cze$¢ wodng potaczong z instalacjg od
cze$ci gazowej o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 25 litrdw i ciSnieniu roboczym 2,5 bar.

Instalacja pompy ciepta powietrze/woda typu SPLIT

Zaprojektowano pompe ciepta typu split powietrze/woda o mocy ok. 12 kW np. firmy Vaillant sktadajacq sie z
jednostki zewnetrznej VWL 125/5 AS (S2) i jednostki wewnetrznej VWL 127/5 IS. Pompa bedzie pracowata w
sposob automatyczny i sterowana bedzie sterownikiem systemowym multiMATIC VRC 700V. Przewidziano jeden
obieg grzewczy.

a) Opis pomy ciepta powietrze/woda

Pompa ciepta jest wyposazona w zamkniety obieg czynnika chtodniczego w ktorym cyrkuluje czynnik chtodniczy.
Przez cykliczne parowanie, sprezanie, skraplanie i rozprezanie w trybie ogrzewania z otoczenia pobierana jest
energia cieplna i oddawana do budynku.

System pompy ciepta typu SPLIT o mocy ok. 12 kW np. firmy Vaillant sktada sie z jednostki zewnetrznej VWL 125/5
AS (S2) i jednostki wewnetrznej VWL 127/5 IS. Pompa bedzie pracowata w sposob automatyczny i sterowana
bedzie sterownikiem systemowym multiMATIC VRC 700V.:
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Cechy charakterystyczne:

- Sprezarka inwerterowa dostosowujgca moc do aktualnego zapotrzebowania na ciepto budynku

— Split Mounting Concept — mozliwo$¢ demontazu czesci hydraulicznej i zighniczej celem fatwiejszego transportu
— Zintegrowana grzatka elektryczna (230 V: 0,69-5,5 kW/400 V: 0,69-8,54 kW)

— Zawor bezpieczenstwa c.o. 3 bar

— Zawor do napetniania

— Wzbiorcze naczynie przeponowe c.0.

Korzysci z technologii refrigerant-split’

— Ochrona przed zamarznieciem

— Mniejsza $rednica rur migdzy jednostka zewnetrzng i wewnetrzna, maks. 25 mm, utatwia wykonanie instalacji i
przeprowadzenie rur przez $ciang szybciej niz przy montazu orurowania dla pomp ciepta typu monoblok

- Instalacja systemu jest zoptymalizowana pod wzgledem kosztoéw

Korzysci:

- Wysoka efektywno$¢ — pompa ciepfa pracuje nawet w bardzo niskich temperaturach zewnetrznych, co przektada
sie na niskie koszty eksploatacii

— Wysoki wspétczynnik COP do 5,0 (EN 14511 A-7/W35)

- uzytkownicy majg zapewniony komfort ogrzewania i cieptej wody przy niewielkim zuzyciu energii. Korzyscig sg
niskie koszty eksploatacii

- Nowa konstrukcja urzadzenia z funkcjg ,Sound Safe” oraz funkcjg ograniczenia hatasu w trybie cichym —
zmniejsza poziom hatasu w kazdych warunkach pracy.

- Wersja ,refrigerant-split” < 2,4 kg czynnika chfodniczego

- nie jest wymagana coroczna kontrola szczelnosci.

Kolejna korzys¢ to nizsze koszty serwisowania

(dla modeli 3, 5 i 7kW)

— Bezpieczenstwo dla najmtodszych — zaprojektowana z uwzglednieniem norm dla placéw zabaw

- Wspotpraca z wieloma systemami: wentylacyjnymi, solarnymi, fotowoltaicznymi, z regulatorem systemowym
multiMATIC VRC 700 — system jest regulowany w optymalny sposob

— Estetyczny wyglad produktu umozliwia doskonate komponowanie sie z otoczeniem zewnetrznym, a elegancka i
kompaktowa jednostka wewnetrzna idealnie pasuje do nowoczesnych wnetrz (zintegrowane

wszystkie elementy systemu takie takich jak: rury, naczynia wzbiorcze).

b) Automatyka:

Automatyka urzadzenia powinna sterowa¢ pracg pompy ciepta. Automatyka powinna umozliwia¢ podtaczenie do
nadrzednego urzadzenia sterujgcego tj. sterownika systemowego multiMATIC VRC 700V. Sterownik bedzie
sterowata pracg catego systemu tj. jednostkgq zewnetrzng, jednostkq wewnetrzng oraz modutem VR 70,
odpowiedzialnego za prace pompy obiegowej, zaworu mieszajgcego oraz czujnikow zamontowanych w catym
systemie.

2.5. Materiaty murarskie.

- cegly ceramiczne petne klasy min. 150,
- cement portlandzki,

- zwir do zaprawy cementowej, przesiany,

2.6. Materiaty wykonczeniowe.

- farba podktadowa do malowania powierzchni stalowych antykorozyjna, cynkowa, zakres stosowania do 1000C,
- farba nawierzchniowa do zewnetrznego malowania uprzednio pomalowanych farbg podktadowg elementow
stalowych, cynkowa, zakres temperatur do 1000C,

- farby podktadowe do gruntowania tynku i ptyt kartonowo-gipsowych,

- farby nawierzchniowe emulsyjne lub akrylowe do malowana uprzednio zagruntowanych powierzchni,
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- ptytki ceramiczne $cienne, szkliwione o wymiarach dostosowanych do wielkoSci pyt istniejacych, montowane do
podtoZa za pomocg zapraw klejowych o grubosci do 5 mm,,

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i skladowanie

4.1. Rury

- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

- Transport grzejnikdw powinien odbywac si¢ krytymi Srodkami transportu. Zaleca sie transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu 10 i
wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniami.

4.3. Armatura

- Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolaciji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. - Wyroby i materialy
stosowane do wykonywania izolaciji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy
unika¢ dituzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. - Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.5. Materiaty budowlane

- Ptytki ceramiczne transportowac i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach. Przechowywanie w miejscach
chronigcych przed zawilgoceniem i uszkodzeniem. - Cement transportowaé i przewozi¢ w oryginalnym
opakowaniach, przechowywanie w pomieszczeniach nie narazonych na zawilgocenie. - zwir przechowywa¢ w
wydzielonym miejscu, chronigc przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty rozbiorkowe

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy dokona¢ demontazu starych grzejnikow, podigczen i
rurociggéw instalacji odpowietrzenia systemu otwartego, a takze zrodet ciepta. Grzejniki nalezy przekaza¢
Inwestorowi.
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5. 2. Montaz rurociaggéw

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania"

Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wykonaé
odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utoZenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow, przecinanie rur, zatoZenie tulei
ochronnych, utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potaczen zaciskowych i skrecanych

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5% w kierunku zrodta ciepfa.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zadnych potaczen

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ niemoznos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna
by¢ wieksze o 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu. PrzejScie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.3. Montaz grzejnikéw

5.3.1 Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Odlegtosé grzejnika od podiogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

5.3.2. Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie w przestrzeni nieostonietej

5.3.3 Kolejnos¢ wykonywania rob6t:: wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otworéw i
osadzenie uchwytéw, zawieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami przytaczanymi.

5.3.4 Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

5.3.5. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zlaczek w
grzejniku nie nastepowaty Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.4 Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej. Kolejno$¢ wykonywania robét:
sprawdzenie dziatania zaworu, gwintowanie koncowek rur stalowych lub przyspawanie koncéwek z gwintami,
wkrecenie pot Srubunkow na zawér i w grzejnik, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym, skrecenie
potaczenia. Na przewodach poziomych armature z glowicg termostatyczng nalezy ustawi¢ w takim potoZeniu, by
wrzeciono byto skierowane poziomo. Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii i kontroli.
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5.5. Badania i uruchomienie instalacji.

5.5.1. Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana
probie szczelnosci.

5.5.2 Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o
jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. ,Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji ,COBRTI INSTAL".

5.5.3 Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

5.5.4 Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
5.5.5 Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw. Cinienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢10 baréw. Probe szczelnosci w instalacii
centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano -montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2
bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé.

5.5.6 Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia
0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

5.5.7 Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow
ani roszenia.

5.5.8 Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.5.9 Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych - w
miare mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie parametrow obliczeniowych.

5.5.10 Préba szczelnosci na gorgco winna trwac co najmniej 72-godzin na pracujacej instalacii.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano--montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

6.2. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
6.3. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymaganie zostato spetnione, nalezy dang faze robé6t uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostki i zasady obmiarowania Jednostkami obmiarowymi robét sa;

- [szt] - ilos¢ zamontowanych urzadzen,

- [mb] - ilos¢ utozonego przewodu

7.2. Obmiar robét okresla sie na podstawie rzeczywistych ilosci w powigzaniu z wytycznymi projektowymi z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze .

8. Odbior robot

8.1 Roboty i materiaty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1.1 Odbiér materiatdw i urzadzen powinien obejmowac¢ zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatéw ich zgodnosci z wystawionymi przez dostawcow lub producentéw
Swiadectwami jakosci, atestami, certyfikatami. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu i urzadzen z
zadwiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta lub dostawce- powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.
Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Wyniki odbioréw materiatdw i urzadzen powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika budowy.

9/Strona



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
B 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, E=biuro@inntech.com.pl

8.1.2 Odbior robot. Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé¢
zgodnie z , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI
INSTAL 2003" oraz normgPN-64/B-10400. Z odbiorow migdzy operacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu pomiaréw
instalacji oraz préb dziatania urzadzen nalezy dokona¢ koficowego odbioru technicznego instalacji centralnego
ogrzewania. Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robot,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty),

- Protokoty z odbioréw miedzy operacyjnych,

- Protokoly z przeprowadzonych préb i pomiarow

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami i ustaleniami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania rob6t dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii

- protokoty z miedzy operacyjnych oraz realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci instalacji. Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia, stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania
robét z zamowieniem. Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca,.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Placi sig za ustalong ilos¢ sztuk zamontowanych urzadzer i armatury wg cen jednostkowych robét. W sktad
pozycji wchodza;

- roboty demontazowe, rozbiérkowe wraz z zabezpieczeniem instalacji istniejacych

- naprawa elementéw konstrukcyjnych budynku, $cian, posadzek, stropéw itp.

- wywoz i utylizacja materiatow rozbiorkowych

- dostawa, sktadowanie i zabezpieczenie materiatow

- roboty montazowe rurociagdw, armatury, osprzetu, automatyki

- podigczenia do instalaciji istniejacych hydraulicznych, c.o., kanalizacyjnych, elektrycznych, automatyki, sterowania
itp.

- zabezpieczenie przejs¢ przez przegrody

- wykonanie izolacji antykorozyjnych i termicznych instalacji oraz armatury

- przeprowadzenie proéb i testow

- sprawdzenie poprawnosci dziatania, w szczegdInosci pracy i spalania paliwa w kotle

- sprawdzenie urzadzen bezpieczenstwa

- wykonanie robét budolwanych

9.2 Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej robét moze sie postuzy¢ wtasnymi bazami cenowymi,
rynkowymi cenami jednostkowymi robét lub publikowanymi w ogélnie dostepnych wydawnictwach Sekocenbud,
Intercenbud, E-bistyp lub dokona¢ wyceny w oparciu o istniejace bazy normatywne KNR, KNNR, na bazie wtasnych
lub publikowanych sktadnikéw cenotwérczych.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. ,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6.Wyd. COBRTI INSTAL
2003"

10.2. PN- 64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze".

10.3. PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

10.4. PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania".

10.5. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
10.6. PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢1: Wymagania i badania".

10.7. PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

10.8. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badar(zmiana A1)".

10.9. PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen
Wymagania i badania odbiorcze".
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BRANZA ELEKTRYCZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania wykonania i odbioru instalacii
elektrycznych bedacych w zakresie montazu pompy ciepta typu powietrze/woda wraz z instalacjg c.0. w budynku
Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Tutodziad, gm. Dabréwno.

Inwestorem jest Gmina Dabrowno, 14-120 Dabroéwno, ul. Kosciuszki 21
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

- 45311200-2 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- demontaz obwodu rozdzielczego,

- demontaz tablicy bezpiecznikowej TB,

- wymiana zabezpieczenia przedlicznikowego,

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania prac,

- wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- montaz obwodow rozdzielczych i tablic rozdzielczych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,
- montaz instalacji elektrycznej do zasilania pompy ciepta i podgrzewacza wody uzytkowej,

- montaz elementéw instalacji wyrownawczej,

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wykazanych w
dokumentacij,

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow  kabli i przewodow,

- przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokétami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektrycznej.

- wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych,formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w
swojej ofercie cenowej wszystkie Swiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, Swiadczeniami wstepnymi,
pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i
eksploatacii instalacji nawet, jezeli nie zostaly one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz
sprawdzi¢ we wtasnym zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

- wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowaé wszystkie
dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i
doskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca niebedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia
w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacego z samej
koncepciji.

- wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je
utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie Srodki zapobiegawcze,
aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

- do wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci od
upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podtaczenie do sieci i eksploatacje obiektu.
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1.3.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

1.3.1.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.3.1.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaSniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.1.4. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przezWykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy wrejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.3.1.5. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.3.1.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowat
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.3.1.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.3.1.8. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.1.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.1.10. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.1.11.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.1.12. Przedmiar robot wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.3.1.13. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4. OgéIne wymagania dotyczace robot

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg rowniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

- zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

- eksploatacja instalaciji elektrycznych budynku i ich konserwacja w okresie prob, a w szczegolnosci wyznaczenie
cztowieka odpowiedzialnego za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty
spetnione,

- przygotowanie dokumentow koniecznych do otrzymania niezbgdnych zezwolen administracyjnych i wnioskéw o
dopuszczenie,

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

- zapewnienie gwaranciji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogolnych, w tym gwarancii
z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

Kierownik robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Organizacja roboét
1.4.1.1 Harmonogram rob6t
1. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:
- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejno$¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby
i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
- harmonogram pracy sprzetu ciezkiego;
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- zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegoinych rodzajow robot nalezy uwzglednic:

- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, wcelu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania
przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub cze$ciach obiektu juz
wykonanego przy pdzniejszym wykonywaniu dalszych robot;

- potrzebe zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikéw i innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.1.2. Przekazanie budowy
1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaSe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych
trasy kablowych reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
2. Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obowigzuje kolejno$¢ ich wasnosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1.3 Organizacja pracy na budowie
- organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wtasciwych
jednostek w sprawie ogolnych warunkow umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych.
- jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie jest kierownik robot wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspotpracujacy z generalinym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem
na budowie.
- wykonawca robot elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu
budowy w ramach okre$lonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowa.
- wykonawca robot elektrycznych bedzie miat zapewnione przez generalnego wykonawce
a) ogrodzenie placu budowy,
b) odpowiednie pomieszczenia socjalno -administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,
¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy
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d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych iloSciach i parametrach, oSwietlenie placu

budowy i miejsc pracy,

e) tacznos¢ telefoniczng na placu budowy z potaczeniem z telefoniczng siecig krajowa,

f) do wgladu nastepujace dokumenty:
- zezwolenie whasciwych wiadz na wykonywanie robot na danym terenie,
- umowy na zlecony zakres robot wraz z zatacznikiem okre$lajacym cykl robot z podziatem na obiekty, wezly i
instalacije,
- projekt organizacji robot dla prawidtowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi robotami
budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi znajdujacymi si¢ w obiekcie budowy,
- uzgodnienia z wascicielami terenow, wymaganych do prowadzenia na nich kablowych robot elektrycznych,
- inwentaryzacje uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot elektrycznych. Przed przystapieniem do
wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym roboty majg by¢ wykonywane, jest
odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg sprawe ewentualnych prac pozostajacych do
wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.
Nalezy tu miedzy innymi:
- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodow lub innych
urzadzen - usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktorego kompetencji nalezy utrzymanie
tych urzadzen lub nadzor nad nimi,
- W razie istnienia napowietrznych przewodow elektrycznych i niemozliwosci ich usunigcia lub zabezpieczenie
przewodow w sposob umozliwiajacy wtasciwe" i bezpieczne wykonywanie robot.
- place i magazyny zamkniete do skladowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.
-drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkow transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci.
- szeroko$¢ i potoSenie drog powinny odpowiadaé wymaganiom zapewniajacym moSliwoé¢ dostarczenia,
bezwzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia do
odpowiednichstanowisk pracy na budowie. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, sie jest wigczony w cene umowna,

1.4.1.4 . Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
- wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.
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1.4.1.5 . Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie bazy budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.1.6 . Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiaow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steSeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.1.7 . Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przefoSenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inwestora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.1.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Sycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, Se wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.1.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uSywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).
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Wykonawca bedzie utrzymywaC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby instalacja elektryczna lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.1.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaglty bedzie informowa¢ Inwestora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5. Nazwy i kody: grup rohét, klas i kategorii rob6t CPV
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego

2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe :

- przewody kabelkowe miedziane typu YDYZo, YDY; 750V; -40;+70C° spetniajace aktualne normy
- oprawy o$wietleniowe zgodnie z dokumentacjg techniczng

- osprzet instalacyjny (gniazda, taczniki)

- bednarke stalowg ocynkowang

- osprzet rozdzielnic

- rury instalacyjne z osprzetem

- koryta kablowe z osprzetem

2.2, Aparatura
Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych
i jakosciowych.
Wyszczegolnienie wszystkich zastosowanych aparatow w zestawieniach materiatow.

2.3. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Kierownik robot przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze dopuscic tylko te materiaty, ktére posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
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— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okre$long, ktore spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot
, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci do robét i byty dostepne do
kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inspektora nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte nawymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogolne i szczegbtowe dotyczace projektowanych instalaciji elektrycznych wnetrzowych
5.1.1. Wstep
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Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- przejscia przez Sciany i stropy

- montaz sprzetu i osprzetu

- laczenie przewodow

- podejscia do odbiornikow

- przytaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

- ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze (koryta kablowe) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty,uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach :

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowatysie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byly widoczne

3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podfozach :

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjaine (korytka, wspornikii.t.p.);
mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakoci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk cjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od  wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych oraz  kierunku trasy (poziomego, pionowego ) mogg one by¢ uktadane "luzem"
lub  mocowane.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez Sciany stropy, oraz wszystkie przewody w Scianach
konstrukcyjnych i.t.p. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przej$cia i trasy wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych i rurach ostonowych gietkich.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowa¢ rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.Do podtozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.
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2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomocag kotkow
i $rub rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodow

W instalacjach elektr. wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

6.Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposbb estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatociowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiorikdw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac
jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

4. Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych Scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stu- zacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5° jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej,

- 08 napedu recznego aparatu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci
0d0,5do1,5m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podiozu, warstwa wykonczeniowa
nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wiozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowat po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych cze$ci przewodu, ktore po
potaczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym.
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- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowac¢ zgodnie z projektem

4. Laczniki nalezy montowac na wysoko$ci umozliwiajacej :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przytaczanie do zaciskow tacznika (przetacznika , sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen.
W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przylaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. taczniki krzywkowe:

- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowat w ten sposéb, aby taczyt on obwod elektryczny zgodnie z
programem,

- rolka dzwigni powinna obracac si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,

- przy montazu wytacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw o$wietleniowych
Oprawy o$wietlenia wewnetrznego instalowac¢ zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych io
parametrach poszczegdlnych typéw opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przytaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja,

2. Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikoéw statych, przymocowanych do podfoza i nie ulegajacych
Zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez
zatozZenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow muszg by¢
chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku.

7.Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umieécic symbole Zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki weisk, aby nie mogty zsuna¢ sie lub spas¢ pod wtasnym
ciezarem.

5.1.11. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staly.

Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z Zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potaczenia $rubowe nalezy wykona¢ Srubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia Srubowe nalezy wykonac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym
rozluznianiem,
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c) powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa,
3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych
przedmiotoéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujacg z barwg urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w
przewodach i kablach." w nastepujacy sposéb:

a) przewdd neutralny— oznakowa¢ barwg, jasnoniebieskg

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i Zottej. Oznakowanie to realizowa¢ przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt
powinna by¢ zabarwiona tak, aby na kofcach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej
30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i zotej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-mozno$ci zabarwienia przewoddw.
5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢
na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg $rub lub wkretow do
tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do whasciwych obwodow aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy
izolowac jak przewody robcze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obniZone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzaddéw ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd
na napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzefh ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, tj.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej skiad,

- pomiary rezystancji uziemief,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej nalezy sprawdzic, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegélnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczenh z
instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z projektem
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5.1.13. Préby montazowe

1.Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzeniatzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewodoéw, instalacii, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic
Z inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiarow nalezy dokonac induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badana faza, a
pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od :

-0,25 kW dlainstalacji 230 V,

-0,50 kW dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp. mierzona induktorem 500 V
nie moze by¢ mniejszaod 1 MW

¢ pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badar i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy :

- punkty $wietine sg zataczane zgodnie z zatoZzonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskow,

- silniki obracajg si¢ we wtasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja rohét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji

( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robét koordynowa¢ biezaco z kierownikiem budowy —przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegélnych rodzajow.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych
rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych
robot ogélnobudowlanych, a rownocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).

Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych harmonogramow
robét elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
wody i Sciekow i badan laboratoryjnych oraz robét.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac dla Inspektora nadzoru kopie raportow a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robét ;
m. (metr) dla ukladania przewodow, koryt kablowych, rur ostonowych
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszkii.t.p.),
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego
kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych

8. ODBIOR ROBOT
Odbiédr robét zgodnie z Warunkami Ogélnymi - Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie rob6t objemuje:

- demontaz elementow starej instalacji elektrycznej
- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

- przej$cia przez Sciany i stropy

- uktadanie przewodow

- zakup dostawa i montaz rozdzielnic

- zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu

- zakup, dostawa i montaz opraw oSwietleniowych
- laczenie przewodow

- podejscia do odbiornikow

- przytaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

- ochrona antykorozyjna

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

25|Strona



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
B 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, E=biuro@inntech.com.pl

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.
- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia ochrony przed przepieciami.
- PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC  60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych-  Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
-PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- PN-86/E-05003.01, PN-89/E-05003.03; PN-89/E-05003.04, PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002,
- PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001, PN-IEC 61312-2:2003
Instalacje odgromowe
PN-IEC 439-2:1997 rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
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